﻿ Unique bijuterii handmade   o autodefinitie, un stil de viata O viata traita cu stil inseamna atitudine, idee, actiune, creativitate, descoperire, bucuria de a trai, dragoste, prietenie Descopera-te, fii tu insuti - fii unic! Pagina de pornireColiereCerceiBratariFelicitariDiverseContact MARti, 26 iUNiE 2012 Summer Charms Si pentru ca a venit vara, iar gandurile incep sa-mi zboare unul cate unul, spre locuri magnifice cu soare, palmieri si o minunata vedere la mare, m-am gandit sa lucrez anul acesta, la cateva coliere cu tema marina Am folosit cu precadere accesorii argintii, precum lanturi, charmuri, pandante pe care le-am combinat cu perle de sticla de diferite culori dar si cu multe margelute de cristal mixte   15 Ron fiecare Publicat de doris la 19:39 0 comentarii Etichete: alb, albastru, charmuri, colier, colorat, crem, gri, marin, maro, pandant, perle, portocaliu, turcoaz Reactii: MARti, 27 MARTiE 2012 Cercei cu agate Agatele sunt pietre semipretioase deosebit de frumoase si se gasesc in diferite forme si culori, incat nici nu sti pe care sa le alegi cand le vezi Eu cu greu ma pot abtine, sa nu le cumpar pe toate dint-un foc si ma multumesc cu ocazionala achizitionare a cate unui superb exemplar :) Aceste minunate agate de foc le-am cuprins intr-un element metalic argintiu in forma ovala, pentru a le scoate si mai mult in evidenta frumusetea la aceasta pereche de cercei mai simpli am adaugat agatelor leopard, cate o floricica argintie si o margica cristal neagra iar preferatii mei i-am realizat, "inramand" frumoasele agate bleu sub un impozant soare argintiu va urma!   10 Ron fiecare Publicat de doris la 01:23 0 comentarii Etichete: agate, agate de foc, agate leopard, bleu, cercei, flori Reactii: MARti, 20 MARTiE 2012 Cercei din sticla colorata Acum cateva zile am gasit aceste margelute superbe din sticla, pe care n-am putut rezista, sa nu le cumpar Greu mi-a fost, sa ma decid asupra culorii, deoarece toate imi faceau cu ochiul :)) intr-un sfarsit a trebuit sa ma decid si am ales mai multe inimioare pe rosu, culoarea mea preferata pe care le-am combinat cu accesorii argintii diferite realizand aceste trei perechi de cercei ;)   7 Ron fiecare Publicat de doris la 07:22 0 comentarii Etichete: albastru, cercei, inima, negru, rosu, sticla Reactii: MARti, 6 MARTiE 2012 Cercei Martisor Martisorul - o sarbatoare traditionala romaneasca a primaverii, a renasterii si bucuriei, a exploziei de culori si miresmelor imbatatoare, a victoriei caldurii asupra gerului Prinsa in hora evenimentelor, nu am putut rezista nici anul acesta, fara sa confectinez macar 2-3 bijuterii in culorile Martisorului Prin urmare am realizat cele 2 perechi de cercei si o bratarica :) La cercei am folosit coral rosu si alb pe care l-am combinat cu diferite accesorii argintii iar pentru bratara am folosit un lant argintiu, prin care am trecut o panglica satinata rosie si una alba La inchizatoare am prins o biluta din coral rosu si cateva zorzoane argintii :)) Va doresc tuturor o primavara insorita! Publicat de doris la 07:12 1 comentarii Etichete: alb, bratara, cercei, coral, martisor, rosu Reactii: DUMiNiCa, 4 MARTiE 2012 Bijuterii Quilling in ultimul timp am cam neglijat margelitul, in favoarea unei noi mici slabiciuni: quilling-ul Tot mesterind la frunzulite, petale fel de fel sau floricele, m-am gandit sa incerc sa confectionez si cateva bijuterii, sa vad daca imi ies :p Acesti cercelusi viu colorati i-am facut din mai multe fasii de hartie colorata, pe care le-am rulat succesiv pentru aceasta pereche de cercei am folosit fasii in culorile alb si mov si diferite accesorii argintii pandantul l-am confectionat folosind accesorii argintii, pe care am aplicat floricica si frunzulitele iar floricelele pentru acesti cercelusi le-am facut din fasii de hartie rosii si galbene Sunt foarte incantata de aceste mici prime realizari, incat mi-am propus sa nu ma opresc aici, ba din potriva to be continued :))   5-10 Ron Publicat de doris la 18:28 0 comentarii Etichete: cercei, colier, martisor, pandant, quilling Reactii: Felicitari de primavara "Caci a venit primavara cu nebunia ei de culori si parfumuri nebanuite " Si anul acesta, pentru a celebra venirea primaverii, le-am pregatit persoanelor dragi o mica surpriza Pentru cei aflati departe am realizat felicitari in stil primavaratic, folosind metoda quilling Am folosit culori vii, in nuante aprinse, cum ar fi portocaliu, verde, roz, galben culori specifice anotimpului renasterii Dar m-am abatut si un pic de la regula, realizand una pe albastru, deoarece mi-a placut foarte mult combinatia de culori Sper ca aceasta "ratacire" a mea sa-mi fie iertata :P Publicat de doris la 10:10 0 comentarii Etichete: felicitari, flori, martisor, quilling Reactii: DUMiNiCa, 29 iANUARiE 2012 Colier alb cu negru in sfarsit! Am reusit sa termin inca un colier in stil vintage la care "mesteresc" de ceva vreme, daaa :)) Mi-a luat asa de mult, deoarece nu-mi venea nici o idee, cum sa combin diferitele elemente pe care le doream integrate in acest proiect Vroiam ceva amplu in care sa predomine negrul, dar in acelasi timp elegant cu multe perle, lanturi, funde si tot felul de accesorii argintii La accesorii am renuntat in cele din urma, pentru ca era prea impodobit si nu arata bine Astfel am combinat un sirag facut din margele albe si negre, cu un lant argintiu mai lat prin care am impletit o panglica neagra si altul mai subtire, simplu intr-o parte am prins o camee minunata de care am legat o funda facuta dintr-o panglica alba si una neagra Tres chic! :)) Ah, am uitat ceva :( Si anume, sa adaug in poza inelul pe care l-am facut special pentru acest colier, desigur tot in stilul vintage insa cu prima ocazie promit sa "strecor" in articol si acest mic detaliu   39 Ron Publicat de doris la 18:07 2 comentarii Etichete: alb, colier, lant, negru, panglica, perle, vintage Reactii: DUMiNiCa, 22 iANUARiE 2012 Set Quilling Dupa ce am vazut nenumarate modele superbe, atat pe net cat si la cunostinte cucerite de lumea fasiilor de hartie, m-am gandit sa incerc si eu tehnica de rulare a hartiei numita quilling Si am zis sa incep cu ceva simplu sau cel putin asa am crezut :)) Multe hartiute au avut de suferit, dar intr-un bun sfarsit am realizat din hartie albastra si neagra o pereche de cercelusi si un pandant in forma de floare si pentru ca era perioada sarbatorilor de iarna am confectionat si cateva decoratiuni de pom, pe care le-am oferit apoi in dar apropiatilor Publicat de doris la 21:24 2 comentarii Etichete: albastru, flori, hartie, quilling, set Reactii: DUMiNiCa, 8 iANUARiE 2012 in cizmulite De Mos Nicolae am vrut sa ofer ceva original si haios si imi trebuia neaparat o idee nastrusnica pentru cadouri Tot gandindu-ma la traditionala ghetuta, in care copiii cuminti primesc dulciuri si fructe de la Mosul generos, am confectionat din carton cateva modele de cizmulite, pe care le-am "ornat" in spiritul sarbatorilor, folosind tehnici si materiale diferite Pentru ca aveam multe servetele cu motive specifice sarbatorilor de iarna, m-am gandit ca ar arata foarte bine pe cizmulitele mele ;) iar la alta serie am folosit pasla in diferite culori Oare ce surprize a lasat Mosul in ele?! Publicat de doris la 03:09 0 comentarii Etichete: decoratiuni, mos nicolae, sarbatori Reactii: Postari mai noiPostari mai vechiPagina de pornire Abonati-va la: Postari (Atom) Related Posts Plugin for WordPress, Blogger SETURi Seturi cu lant Seturi cu panglica Seturi impletite Set Blue Flower Set cu margelute roz Set Martisor Set verde in dungi Set cu perle cafenii Set rosu cu negru Set roz cu negru Set negru cu flori Set african Set cu perle portocalii Set cu margele portocalii sidefate Set cu margelute verzi COLiERE Colier Time Runner Rotite colorate Colier Woolflowers Coliere de vara Colier Film Noir Colier Time Odyssey Colier First Bloom Colier Stele de Mare Colier cu perle maro Colier cu perle turcoaz CERCEi Cercei cu agate Cercei din sticla Cercei Martisor Cercei Quilling Cercei Blue Millefiori Cercei Les Fleurs Cerceii Herba Cerceii Rose Cercei din agate verzi Cercei verzi cu spirale Cercei albi Cercei ciorchine Cercei cu fluturasi BRATARi impletituri Margelute margelate Bratari impletite Set 3 Dorinte Set Tea Bratara Mareea Set Aqua Bratara SeaCat Bratara Marine Bratara Venus Bratara cu stelute Bratari cu flori DiVERSE Ganduri de Craciun Ghiveci de Craciun Felicitari de Craciun Lumina Craciunului Felicitari de primavara Cizmulite de Mos N Cosulete de Paste Felicitari de Paste 2 Felicitari de Paste Felicitari Martisor DESPRE MiNE Fotografia mea doris Sunt un spirit creativ, iubitor a tot ce e frumos si inedit Firea mea curioasa ma indeamna sa ma aventurez in sfere noi ale creativitatii si sa descopar moduri originale de a o pune in evidenta Astfel am facut o pasiune fatala pentru bijuteriile handmade Ele nu-mi incanta doar ochiul dar imi ofera si o stare de liniste, de placut, cat si o satisfactie interioara atunci cand creez ceva nou si unic Am vrut pe aceasta cale sa impartasesc din experienta mea altor iubitori de activitati creative Vizualizati profilul meu complet TRANSLATE POSTaRi POPULARE ARHiVA ► 2014 (7) ► 2013 (6) ▼ 2012 (9) ▼ iunie (1) Summer Charms ► martie (5) ► ianuarie (3) ► 2011 (39) FORMULAR DE CONTACT Nume   * Mesaj * ViSiTORS Lysippos - discipol al lui Polycleitos este primul care pregateste perioada elenisca El creiaza un nou Canon si anume acela eroic dorindu-se un continuator al perfectionismului sintetic al maestrului sau Totusi, dupa cum observam in imaginile de fata, el releva ominutiozitate pentru detaliul particular (musculatura foarte minutios redata a lui Heracles) si chiar pentru expresie ( portretul lui Alexandru cel Mare prezita asimetri de expresie ce dau nota dezbatere interioara precum si efortul interior observat pe fruntea agitata ) No photo description available image may contain: 1 person Neculai i Fantanaru Like Comment Share Aghatos Daimon 31 July 2014 · Asadar iata prima aniteza majora din punct al temei propuse Sau mai bine zis "Antiteza", pentru ca de aici arta se va afla mai meru intr-o schimbare dialectica bazata pe teza, antiteaza si sinteza Astfel fiecare epoca devine opusa celei anterioare si totodata sinteza dezbaterilor ultimilor epoci insit sa atrag atentia tocmai asupra acestui gen de disputa in arta care se dovedeste a fi realmente motorul plasticii dar care totodata inlantuieste arta care practic de pe la anul 400 b C nu mai iese din ea Sa revenim asadar la realismul, poate romantismul elenistic in cadrul suficient de preocupat de perfectiunea formei a clasicismului antic al Greciei Neculai i Fantanaru Like Comment Share Aghatos Daimon updated their cover photo 31 July 2014 · image may contain: plant 11 Neculai i Fantanaru Like Comment Share Comments Neculai i Fantanaru Write a comment Aghatos Daimon 22 May 2014 · Trebuie sa aduc in vederea cititorului ca pana acum am vorbit despre frumusetea rationala, marmora echilibrat cioplita si atent finisata a grciei A venit vremea flacarii negre A artei nascuta din diperare A sentimentului: perceptie rastalmacita si aruncata febril in obiectul artei asemeni sangelui izvorat din ura Autorul defineste termenul iubire ca fiind cumulul de sentimente interioare regasite in mod majoritar in miezul unei opere de arta Adica nu o sa vb de plimbari "romantice" sub clar de luna si sarutari fierbinti ci tot despre oglinda adanca a sufletului si a civilizatiei adica arta in stare embrionala aceasta apare in perioada clasica tarzie a greciei (Lisip, Praxiteles si mai ales Scopas) si mai ales in perioada elenistica O data ca si intrare in particular a formei si pe de alta parte introducerea expresiei trecatoare a personajului Zeii senini ai lui Fidias acum zambesc, tipa, sunt curiosi sau traumatizati, urasc sau sunt indragostiti idealismul umanismului initial, perfectionist devine unul emotiv, relativ la starea personajului Neculai i Fantanaru Like Comment Share Aghatos Daimon 12 June 2013 · Revenim la adancurile matematice ale frumusetii Problema care o ridic este Polycleitos vs Zeising Nu putem vorbii de comparatie in adevaratul sens al cuvantului dar putem observa doua tendintze la antipod ale aceluias principiu in sine: proportia de aur in natura Exista o carte in anichitate probabil scrisa in mare parte de sus amintitul artist cunoscuta sub numele de Kanon A stat la baza formei antice in cel mai larg sens al cuvantului Cu certitudine insa nu stim cum era acest manifest impotriva haosului intrucat s-a pierdut sau a fost distrus in perioada bizantina dar ii putem vedea influenta in cei aproape 800 de ani de arta greaca precum si realinierea renascentista la umanism Desi folosesc un canon alterat acel al lui Vetruvius se remarca cautarea artistii simt lipsa dovada sunt incercarile lui Durrer, Leonardo etc Nici clasicii davidieni sau academistii nu se dovedesc pe deplin satisfacutzi desi existau o multitudine de "canoane" prin sec xviii-xix A fost acesta cel mai puternic strigat al omului? gasisera anticii "secretul" frumusetzii? e prea greu de dicutat intrucat arta moderna s-a rupt de forma si chiar daca e un "experiment" suntem inca sub influenta sa Cu certitudine putem spune ca influentza unui astfel de demers in arta a unui ideal matematic si estetic este imensa Sunt pe drept cuvant ridicoli adeptii hazardului sentimental necontrola "expresionistii" (tot ce este de la romantismul tarziu incolo culminand cu simbolismul : pictura psihologica si incheiind cu pop art-ul Neculai i Fantanaru Like Comment Share Aghatos Daimon 12 June 2013 · Alunecari personale in particular m-au oprit sa ma mai gandesc la absolut la Chaos si evident sa mai postez aici intrucat particularul si-a atins apogeul pentru mine a disparut si fascinatzia pentru analiza locala si iata-ma! Evident trebuie sa recunosc din capul locului ca au existat avantaje si motive: m-am reapucat de pictat dar asta nu face obiectul discutiei noastre si pe dealta parte iarna e prea incarcata de absolut ca sa mai vorbesc despre el iar primavara e pacat sa nu-tzi ocupi tot timpul cu florile Neculai i Fantanaru Like Comment Share Aghatos Daimon 16 November 2012 · Ok a trecut ceva timp decand n-am mai postat :) Symmetria de vrea in ultima instanta o definitzie matematica a frumusetzii Cumva principiul este simplu: frumusetea unui ansamblu este dat de raporturile dintre partile sale componente Adica potzi avea ochi frumosi dar inegali si atunci esti urat Evident dam valoare "absoluta" unor termeni relativi in ideia simplificarii ideilor de baza Ar fi absurd sa explicam un termen prin el insasi Voi deschide o discutzie foarte lunga pe ideia Symmetriei (a nu se confunda cu simetria din matematica) pentru ca aici avem prima discutzie concreta despre incercarea de a gasii o "logica" in Chaos (concept pe care il voi explica in principiu e similar cu haosul desi e mai sofisticat) Neculai i Fantanaru Like Comment Share Aghatos Daimon 19 October 2012 · Polycleitos - Doryphoros No photo description available 11 Neculai i Fantanaru Like Comment Share Comments Neculai i Fantanaru Write a comment Aghatos Daimon 19 October 2012 · Symmetria para mikron Arta matematicii sau matematica artei ? Statuia perfecta si sculptorul meu preferat No photo description available 11 Neculai i Fantanaru Like Comment Share Comments Neculai i Fantanaru Write a comment Aghatos Daimon 16 October 2012 · Sau Un exemplu mai inteligibil omului modern care si-a pierdut placerea devenirii intr-un ideal mai bun Eul lipsit de social este gol Sclavii au nevoie de lanturi Dar "cuplul" a atins cote inimaginabile As mai adauga profunda batalie ce se da intre spirala erotica si cea sexuala Puteam sa-i spunem moartea erosului avand in vedere ce a urmat in cultura No photo description available 33 Neculai i Fantanaru Like Comment Share Comments Neculai i Fantanaru Write a comment Aghatos Daimon 16 October 2012 · Cel mai bun exemplu demontrativ: modularitate data de ansamblele anatomice si continuitate gestuala Spirale care curg din directzii spatziale opuse si se infasoara in jurul centrilor de concentrare: disc - craniu o minune dinamica si statica in acelas timp Clipa in eternitate Momentul cheie Nu ma pot abtine sa nu-l divinizez O statuie la care sa te inchini No photo description available 22 Neculai i Fantanaru Like Comment Share Comments Neculai i Fantanaru Write a comment Aghatos Daimon 16 October 2012 · Teoria nu se termina aici pentru ca la aceste principii voi revenii obsesiv dat fiind universalitatea lor pe de o parte si importantza lor conceptuala pe de alta Pentru ca sunt plastician voi enunta principii de ordin "practic" cu radacini din artele plastice dar voi incerca sa le juxtapun si peste celelalte arte Povestea incepe de mult, tot pe vremea epocii de aur a clasicismului si anume cu Miron si conceptul sau de Rythmos E vorba doua lucruri diferite, aproape opuse, care se completeaza reciproc precum yin si yang in cultura orientala Vorbim pe de o parte de repetarea unui anume modul respectiv cam ceia ce intelegem azi prin ritm plastic si pe de alta parte despre o continuitate in vedera unei perfectibilitatzi geometrice Neculai i Fantanaru Like Comment Share Aghatos Daimon 13 October 2012 · A doua discutie privind kalokagathia cum punem binele in arta De unde pana unde bine in arta? Arta poate fi etica? Ei bine da Binele este finalmente constructiv chiar daca trece printr-o etapa distructiva Asemeni arta poate duce la ceva constructiv sau la ceva distructiv desi ea in sine nu poate fi construtiva sau distructiva Totusi este purtatoarea a mai mult decat a unui mesaj estetic Prin conventie mesajul devine etic dar ea in sine este amorala Neculai i Fantanaru Like Comment Share Aghatos Daimon 13 October 2012 · Kalokagathia (kalos-frumos + agathos-bine) cum ii spune si numele este o corespondenta directa intre etic si estetic Principiul in sine de aparitia lui a ramas in picioare pana in zilele noastre Personajul pozitiv e si frumos, de cele mai multe ori cel mai frumos Una dintre discutiile care se nasc este evident in natura exista corespondentza etic-neestetic? este posibil desi am observat cum caracterul interior se reflecta in exterior Evident in sprijinul acestei afirmatzii aduc contrara reciprocei (proba logica) in care observam figuri estetice lipsite de orice urma de etic, dar vedem o facatura, un filtru (tv, poze, etc) in realitate asazisul estetic paleste La fel si in arta clasica unde incercam sa revelam un adevar cat mai universal [[ O sa ma injurati dar nu exista pitipoance frumoase, bune da insa sa nu confundam notiunile desi astazi putini oameni fac diferenta intre frumos, eros, sex "Zeul sex" tulbura mintziile, cheama sclavii la munca, ucide puritatea pentru ca in epoca lui Freud virginitatea a devenit o rusine ce trebuie ascunsa desi santem singura specie care avem marcata aceasta trecere anatomic De ce? Pentru a face o diferentza clara intre cei care o pretuiesc (cultura, religiile antice, crestinismul initial ) si cei care o detesta ( cei care nu conteaza)]]{} Neculai i Fantanaru Like Comment Share Aghatos Daimon 9 October 2012 · Nu vom intra in considerente filosofice deocamdata si vom urmarii doar ceea ce este legat de arta Aici avem doua considerente de avut in vedere Primul este dualitatea subiectivism-obiectivism adica cat de relativa ca individ este pozitia artistului si a privitorului deopotriva Evident in cazul nostru urmarim obiectivismul dar problema este cat de obiectivi putem fi ? Al doilea considerent este raportul cu divinitatea Arta e in principiul magie sau cel putzin provine din magie Care sunt raporturile om-divinitate? Putem vorbii de ceva specific omului? Neculai i Fantanaru Like Comment Share Aghatos Daimon 8 October 2012 · OK deci o sa scriu in romana si cand am timp voi traduce in engleza M-am tot gandit daca sa incep cu principii de ordin teoretic sau de ordin practic Am optat pentru cele teoretice pentru ca sunt in principiu universale daca nu ne referim la un domeniu al artei anume Antropocentrismul Preabine cunoscut ca si concept pune omul in centrul universului, omul ca masura a tuturor luclurilor Aici trebuie sa ne desprindem putzin de parerea generala cum ca omul ar fi vorba de suprematia omului, ideiee alimentata mai ales odata cu aparitia darvinismului, sa fim mai putzin egoisti si sa privim antropocentrismul ca pe un principiu necesar intrucat omul nu poate privii decat prin propria lui perspectiva Cu atat mai mult in arta plastica unde omul, corpul uman, e cea mai directa si cea mai puternica forma de comunicare O picatura de sange, o rana infima pe umarul unei femei transmite mai mult decat o floare strivita Cred ca Phidias o spune mai bine ca mine No photo description available 11 Neculai i Fantanaru Like Comment Share Comments Neculai i Fantanaru Write a comment Aghatos Daimon 5 October 2012 · Fist i have to start with some theoretical principles of classicism and see if those principles are useful in our purpose You are free to post here your ideas and your critics about that Also your paintings and artistic photos are welcome HiPi introducere 9 (Лч Holul 1 — Programul epistemologiei informationale 27 1 Coordonatele unui nou fenomen cognitiv 27 2 Determinari metodologice 32 3 Universul reconsiderarilor 34 3 1 Modificarea constiintei metodologice a stiintei 34 3 2 Mesajul epistemologiei sociale 39 3 3 Dimensiuni conceptuale ale comunicarii computerizate 42 3 4 "Banalizarea" sau absenta de specificitate in comunicare 48 3 5 Relatia socializare-mondializare in procesele comu- 51 nicationale 3 6 Comunicarea — perspectiva praxiologica 55 3 7 Optiune informatica si participare informationala 58 3 8 Model, timp real, comunicare conviviala 62 Ca  itolul ii — Etapele procesului pre-paradigmatic 66 1 Relatia informatie-informatica 66 2 Metastiinta informatiei 73 3 stiinta informatiei 77 3 1 Structura obiectivelor 77 3 2 Ecuatia fundamentala 81 3 3 Modelul G i S 86 3 4 O disciplina empirica? 86 3 5 Perspectiva metodologica 88 4 intersectia cu modelul  aradigmatic al lui Thomas Kuhn 90 5 Controverse cu episttmologia lui Rari Popper 92 Capitolul iii — o noua mentalitate cognitiva 96 i in formatie si context cibernetic 9(5 1 1 Dimensiuni conceptuale 96 1 2 Statutul unei relatii functionale 98 1 3 Semnificatii teoretice ale varietatii reflectate 103 2 informatia cognitiva 107 2 1 ierarhia modelelor 107 2 2 Tipologia informatiei cognitive 108 2 3 informatia de adincime, informatia de suprafata 110 3 intersubicclivitatea cunoasterii stiintifice 11 3 3 1 Relatia informatie-cunostinte 113 3 2 Rc-scmnificarca conceptului de subiect 116 3 3 Transformarea metaforica a cunoasterii 118 3 1 Dinamica informatiei interdisciplinare 118 3 5 Holul informatiei in procesele decizionale 120 3 6 Forme ale procesarii informatiei 121 3 7 Valentele dualitatii 122 Capitolul iV — Relatia inteligenta naturala—inteligenta artificiala 121 1 Di mensiuni lo ico-filosofic" 121 1 1 Rigoarea interpretarilor 124 1 2 indecidabilitatca 126 1 3 Argumentul teoremei lui Godel 128 1 4 inteligenta artificiala — o contradictie in termeni? 133 1 5 Simulare si introspectie 1-10 1 6 inteligenta artificiala — ca atitudine intelectuala 145 2 Delimitari conceituale ale statutului teoretic 117 2 1 Sensul evaluarilor 147 2 2 Semnificatia interdisciplinaritatii 150 2 3 Cercetari fundamentale si aplicative 151 3 Domenii ale inteliycnfei artificiale — intersectii metodologice 152 3 1 Diviziuni programatice 152 3 2 Configuratii structurale 159 Capitolul V — in model al reconstructiei metodologice 166 1 inteligenta artificiala — organon al noii lumi intelectuale 166 1 1 Antecedente istorice si viziune contemporana 166 1 2 Functia euristica: descoperirea de noi resurse cognitive 167 6 2 Structura organonului 170 2 1 Rolul unei experiente metodologice 170 2 2 "Structurile obiect" ale cercetarii 170 2 3 "Structurile subiect" ale investigatiei 171 2 4 Sistemul conceptelor 177 2 5 Unitatea principiilor ig j 3 Teoria implementarii neutralitatii 196 4 Principii logice ale atitudinii metodologice 19!) 5 Teorie, metoda, program 200 6 stiinta cognitivului 206 6 1 O alianta de discipline 206 6 2 Biologia cognitivului 211 6 3 Psihologia eognitici 212 7 Analiza critica a performantelor 215 Capitalul Vi — Reprezentarea informatiei si a cunoasterii 217 1 Conceptul intensional de reprezentare 217 2 lila pa cercetarilor fundamentale 219 3 Metode generale de reprezentare a cunoasterii Operafionalilule si tehnicitate 221 4 Deschiderea teoretico-metodologica a procedeelor speciale 223 5 Cunoasterea tacita 224 6 Principiul transformarii gnoseologice extinse‘si   roblema cadrului 225 7 Reprezentarea cunoasterii creatoare 228 Capitolul Vii — Modelarea activitatii cognitive 234 1 Etapa reflexiva, antologica a modelarii 234 2 Probleme filosofice 238 2 1 Principiul ratiunii cibernetice 238 2 2 Relatia lege-model 243 3 Paradoxurile modelarii 247 4 Trasaturi specifice ale modelarii 251 4 1 interjocul 252 4 2 Replici tehnice ale inlerjocului 254 •7 5 Metode de modelare 256 5 1 Modelarea proceselor cognitive 257 5 2 Modelarea computeriala a limbajului 258 5 3 Metodele scalarii multidimensionale 259 5 1 Problema familiilor de structura 260 5 5 Modelul homomorfismului informational 260 5 6 Paradigma transformarii informationale 261 5 7 Modele stiintifice ale obiectelor cognitiei 262 5 8 Modelul retelelor informationale structural-orga- nice ' 263 5 9 Modelul sistemelor de abstracte bazate pe computer 268 6 Temeiul uman al modelarii 26 9 in loc de incheiere 271 Bibliografie 275 Summary 290 Contenii 293 iNTRODUCERE Lucrarea introducere in epistemologia informationala se inscrie in seria demersurilor contemporane specifice, care propun o viziune unitara asupra noilor dimensiuni ale obiectivizarii cunoasterii in acte cognitive influentate de prezenta si manifestarea inteligentei artificiale Problema centrala a epistemologiei, explicarea genezei structurilor cognitive ale subiectului prin interactiunea-obiect-subiect necesita reformulari de principiu datorita unor modificari esentiale Relatia cognitiva este influentata de medierea realizata de computer — ceea ce determina ca obiectivitatea cunostintei sa devina, partial, rezultatul unor momente ale "idealizarii", care au loc in dinamica raporturilor cognitive Procesul de esehtia-lizare paraseste treptat "dezbaterea cu traditii", "schema de secole" a analizelor intr-un discurs autoreflexiv Patrunde in constiinta receptarii spiritul de sinteza a esentelor1 complementare Extinderea cercetarii in virtutea puterii de seductie a perspectivei nu se reduce, insa, la o simpla referinta la imediat, printr-o interpretare alegorica Se impune o suplete a actului critic care trebuie sa introduca noi modalitati de viziune si interpretare inteligenta artificiala are capacitatea de a se integra unor forme deschise de dialog iradiind intregul unor experiente sui-generis de natura cognitiva Analiza caracter rului modelator al gindirii ca putere de a reprezenta si reflecta un total de unica structura accepta, in cadrul discursivitatii sale metodice, paralela-paradox a receptarii concentrate, care dezvolta nu scopuri ,,autoritare"ci o succesiune de analogii cu valoare de sinteza - Epistemologia inteligentei artificiale isi propune descifrarea unor contururi prestigioase, valorizatoare, in con-  9 ditiile specificitatii diverselor demersuri cbgnitive si asimilarii epistemologice a experientelor multiple ale stiintei in cadrul unui pluralism epistemologie, singurul in stare sa se acorde diversitatii starilor si dimensiunilor cunoasterii stiintifice (1, p 14) Progresele tehnologice au creat "i ngi neria cunoasterii’'’ ca domeniu de cercetare cu vaste resurse de aplicabilitate in viata sociala implicatiile acestei realitati stiintifice si tehnologice au determinat aparitia unor noi aspecte teoretico-metodologice ale sferei cognitivului in comunitatea specialistilor se formuleaza ideea unui proces amplu de patrundere intr-o "civilizatie a cunoasterii, a acumularii si a comunicarii cunoasterii, in care informatia va juca un rol de materie prima primordiala" (2, p 113) Literatura de referinta analizeaza, in consecinta, problemele din sfera "industriei cunoasterii si cunostintelor", structurate in detaliu sub forma unor directii de cercetare care studiaza cunoasterea intr-un tablou complex al intersectiilor dimensiunilor sale Codificarea cunoasterii, procesarea, comunicarea, "migrarea", "transformarea", "consumarea", "banalizarea", "transferul" s a constituie o imagine de ansamblu a unui dinamism al cognitiei, propriu etapei istorice a granitei dintre milenii Contextul teoretico-actional creat evidentiaza accentuarea legaturii dintre informatie si cunoasterea umana Dezvoltarea inteligentei artificiale a determinat aparitia unor analogii utilizate in analiza proceselor informationale din sfera umanului Structurile informationale care reprezinta fiinta umana si mediul sau ambiant, conexiunile si asociatiile informationale corespunzatoare, procedeele de revizuire si evaluare a acestora au conturat un nou mediu public mental, acela al translnictvrilor informationale in aceasta "agora informationala", alaturi de limba naturala, calculatorul devine o unealta comunica-tionala care participa la procesele prin care fiinta umana transforma atit realitatea cit si o serie de dimensiuni ale propriului sau eu Tematica uman-cognitiva se amplifica, i si accentueaza caracterul problematizau!, devenind obiectivul demersurilor caro isi propun sa descifreze trasaturile proprii formei informatice de gindire interpretata ea o gindire fizico-informationala caro reflecta mutatiile profunde existente la nivelul tehnologiei, considerata, la rindul sau, un dinamizator al gindirii umane (3, p 8) 10 Subiectul uman se afla, cu precadere in prezent, in centrul preocuparilor globale care fac obiectul cercetarilor din domeniul cunoasterii, logicii si istoriei Procesele cognitive se impun a fi interpretate ca o activitate sociala piin excelenta; cunoasterea respinge in acest mod intelegerea sa sub forma unei realitati in sine, independente de oni si de manifestarea acestuia teoretico-practica Cercetarea teoretica drept forma de autenticitate a discursului pune in valoare constiinta propriei identitati a stiintei in corelatie cu dinamismul extinderii functiei sale sociale informatizarea a creat "specialistul in ingineria cunoasterii'' iar, prin replica teoretico-metodologiea, in universul metateoretic se afirma participarea "specia-iistului cpistemolog" Necesitatea valorizarii intersubiectivitatii cunoasterii stiintifice prin raportare la norme metodologice unitare, cu caracter de universalitate in situatia programului unei t rans-structuri informationale a proceselor cognitive determina o abordare computeriala, a cunoasterii umane Aceste momente ale reconsiderarilor formuleaza imperativul unei imagini totalizatoare care sa depaseasca profilul pre-computerial al interpretarii cunoasterii in etapa, informationala, computeriala, epistemologia ofera o perspectiva integratoare asupra problematicii uman-cognitive Existenta unor sisteme intelectuale, care coexista in diverse domenii ale stiintei si tehnologiei fundamenteaza un nivel reflexiv al constiintei filosofico-metodologice a cunoasterii stiintifice contemporane, privind noua unitate contextuala in eimpul cunoasterii Productivitatea cognitiva prin "colaborare" — o noua, armonie intelectuala sui-generis in Univers — nu este de natura a fi considerata nici subiectul unui proces judiciar, dar nici o "iobagie informationala" a lumii de cunoaster e si intelegere umana Unitatea proceselor cognitive rezida in unitatea umanului ca totalitate existentiala absoluta, in unitatea lumii "Noua alianta" in raporturile cognitive isi intemeiaza criteriile in cadrul relatiei prime sau in afara acesteia? Efortul laborios al argumentarii principiului colaborarii om-computer repeta ipostaza crizei stiintei de a avea in instanta reconsiderarilor majore numai statutul sau social, absente fiind acele elemente de necesitate interioara — mecanismele ca atare, profunzimile proceselor ii de cercetare si creatie ? intr-o interogare flexibila, acestea din urma sint dificultati de descifrare a notelor valori-zante care mentin ordinea critica, in contextul analizei directiilor de evolutie ale domeniului Pericolul sau privilegiul gindirii asistate de calculator consemneaza existenta unei relatii de complementaritate, un cadru structurant, sinteza de genul "tertium datur" intre subiectul uman si subiectul formal, o reluare de facto in plan istoric a situatiei prezente in sfera meta-teoreticului — si anume, de depasire a sperantei unei teorii unificatoare prin aparitia de noi constructii si probleme, care exced teoriei respective Masura actualitatii comunitatii stiintifice cu propriul progres tehnico-stiintific privind explorarea genezei structurii om-calculator exprima necesitatea mentinerii structurilor mentale proprii subiectului, a depasirii rolului de ipostaza a temei formelor de artizanare a modalitatilor de reconstruire intelectuala a realitatii Sensul relevarii, in ordinea cunoasterii, a limitelor calitative ale mintii umane — tema de subtilitate analitica — nu detine, la nivelul constiintei de sine a gindirii, rigoarea unei disjunctii exclusive; se verifica o trasatura a eticii stiintei : asumarea responsabilitatii actului investigatiei fata de dimensiunile semnificatiilor proiectate in expresie sistematica, lucrarea introducere in epistemologia informationala contine interpretarea unor aspecte ale structurii mecanismelor cognitive, evidentiind, intr-o atitudine reflexiv-critica, unele semnificatii ale plasticitatii informatiei in variantele sale tehnologizate, semnificatii obiectivate in forta metodologica explicativa a tipurilor de discurs si in ampla sfera referentiala creata, despre o realitate originara, si nu despre simple conventii intelectuale in tentativa de a identifica noi zone de semnificatie, in procesul complex de autodeterminare a gindirii, epistemologia informationala contureaza un model multifacto-rial al revolutiei tehnico-stiintifice prin interpretarea epistemologica atit a stiintei clasice, cit si a fundamentelor teoretice ale sistemelor informationale, a faptului stiintific, in completitudinea valentelor sale Statutul programatic al epistemologiei informationale se afla in strinsa corelatie cu procesul istoric al dezvoltarii stiintei si ca un proces de "maturizare epistemologica" a stiintei (4, p 32), care are in structura sa actuala 12 га шіи i cuin sint stiinta informatiei sau stiinta computerelor, ale caror implicatii metodologice se propun analizelor si interpretarii adecvate intr-o viziune istorica, prin introducerea rolului practicii social-istorice si considerarea sistemului informational 9) imperativul acesta se naste din necesitatea examinai ti dependentei actelor cognitive de capacitatea informationala modificata la scara cunoasterii ca proces social : "Subiectul uman era limitat prin proprietatile mediului sau natural : activind intr-un mediu inteligent, limitarea nu a disparut Subiectul se afla intre limitele principial noi introduse de existenta inteligentei artificiale si a mediului pe care ea il modifica" (17, p 121) Conceptia privind o abordare filosofica a devenirii cunoasterii este prezenta, in cercetarile de referinta (10, iX) atit din perspectiva rolului euristic al istoriei stiintei ofia si metodologia se confrunta, in prezent, cu sar- ; , , alitatii" de a fi informatie) Dimpotriva, acest stadiu p i,‘ e fi interpretat ca o paradigma a t rasfoi marilor la tehnica si, abia, dupa aceea, o con-гс >[іе (37, p 101; 41, p 77) Pledoariile pentru considerarea datologiei ca disciplina aflata la intersectia unor preocupari ale cercetarii de • 25) ca posibilitate tehnica, cunoaste ipostaze care exprima absenta de specificitate a teleinformaticii : ca debit inferior ea se exprima, printr-o identitate, printr-o distinctie dificil de operat eu telecopia; ca debit mediu ea poate fi interpretata drept consultarea unei banci de date; in nivelul debitului maxim ne aflam in fata teleeditiei i an a, televiziunii Rezervele formulate de autori constata •  a prezenta receptorului de informatie in fata unor sis-t "'ine adesea limitate la cateva prototipuri inseamna o soli- r schimbari" (43, p 182) Printr-o relatie de extra-p ne putem admite, alaturi de reproducerea biologica, p r majore pe care acestea le aduc in viata societatilor г conduc spre aprecierea deplina a rolului lor in dezvoltarea societatilor Comunicarea si informatiile luate, ui sensul cel mai larg, de activitati ce implica manipularea ,e nnelor si simbolurilor, devin ele insele sectorul cel mai substantial de activitate in cadrul anumitor societati" ('- p 71) 3 6 Comunicarea — perspectiva praxiologica Problematica bancilor de date sintetizeaza un set de te,mituri incitante cu elemente ale dinamismului comuni ‘‘arii contemporane intr-un tablou cu posibilitati permanente de amplificare, enumeram:!) raportul dintre socializarea si mondializaiea informatiei; 2) conceptul de utilizator social in domeniul informational; 3) redimen-sionarea statutului subiectului uman; 4) idealul de participare informationala; 5) competenta informationala; ti) relatia utilizator-non-utilizator in domeniul informational corelata cu raportul cantitatea de informatie-va-loarea informatiei Deoarece unele din temele amintite au facut obiectul analizelor noastre (30, 37) ne vom referi, in cele ce urmeaza, la specificul comunicarii din perspectiva pe care 55 o ofera cercetarile de praxiologie Domeniu care nu a facut obiectul atentiei directe a specialistilor, praxiologia poate propune note specifice de intelegere prin introducerea in analiza a principiului potentializarii (44, p 202) Acesta este un procedeu care consta in inlocuirea unei actiuni, ca mijloc in vederea unui scop prin demonstrarea posibilitatii de a executa actiunea respectiva Acest principiu este considerat de T Kotarbinski ca tip de actiune in domeniul informarii, cu specificatia urmatoare : in loc sa comunicam anumite informatii aratam cuiva metoda (subl ns ) prin care ele pot fi obtinute" (44, p 205) in spiritul cerintei fundamentale a praxiologiei, a lucrului bine facut, sint prezentate intr-o forma "clasica", trasaturile informatiei, aflata in procesul de eficientizare, care trebuie sa indeplineasca o serie de note exprimat"' prin : promptitudine, exactitate, amanuntime (mai ales o amanuntime adecvata), lizibilitate, univocitate, la care se adauga necesitatea intelegerii limbajului de prezentare a informatiei Desi aceste conditii restrictive sint "transparent"'" intr-o terminologie proprie erei informatice, continutul lor ramine expresiv si dincolo de formulare si avertizeaza asupra valentelor unui domeniu major al reflectiei filosofice contemporane — praxiologia care propune elemente explicative pentru problemele erei informatice Se verifica, inca o data, interdependenta fatetelor dialogului si, in mod esential, caracterul sau metodologic derivat din corelarea principiului potentia-lizarii cu dinamismul real al informarii Un alt moment al reflectiei epistemologice il poate determina raportul dintre real si posibil in situatia aplicarii principiului potentializarii la functionarea bazelor de date La modul general, ele verifica ideea potentializarii, asigurind in intregime conditia necesara a informarii, a momentului formularii scopului pe baza ш ei anumite informatii Cind aceasta faza se desfasoara ca atare, validindu-se dimensiunea cognitiv-informationaJa a actiunii, se creeaza premisele acelei relevanti' informationale in raport cu actiunea : informatia se converteste in actiune Transformarea informatiei in actiune, avind ca mobil practic obtinerea eficientei sociale, reprezinta un deziderat al sistemului tehnologic, al fluxului informational formulat si teoretizat la nivel social (economic, politic) pe coordonate praxiologice intelegerea acestui mecanism 56 i" impune supozitii de ordin metodologic, o intrepretare h i uituta, in sensul unei epistemologii cu caracter social mm pronuntat Teza potentializarii actiunii poate sugera si o alta ditudine teoretica : la nivelul sistemului informational, im  -le de date sint susceptibile a fi identificate in numele pi rn ipiului discutat numai ca o forma, pasiva, neutra a h uomenului comunicational La modul general, ca model   ultural al sfirsitului de mileniu, bazele de date pot fi "   eptate ca detinatoare ale rolului unei forme potentiale > interventiilor active, prin demonstrarea posibilitatilor d 5) "Se propune in acest mod o unitate de structura a lumii informatiei, unitate rezultata din geneza unica, de natura umana, a proceselor initiale care sint apoi extinse in sfera inteligentei artificiale Formularea principiului releva, cu precadere, aspectul metodologic al cercetarii din perimetrul informational Expresie a situarii in planul reflectiei, al analizei riguroase, legitatea enuntata poate fi urai nuantat inteleasa daca este corelata cu sinteza unei "istorii naturale" a proceselor informationale in acest sens pot fi amintite tentativele de constituire a domeniului stiintei informatiei care in analiza interactiunii dintre cunoasterea obiectiva, si lumea umanului sesizeaza existenta unui continuam al proceselor informationale, care decurge din evolutia vietii pe Terra (2, p 127) O materializare concreta a actiunii principiului de unitate, in sfera sistemelor tehnice, o constituie rolul informatiei in liter atura se subliniaza ca : • in actuala revolutie micro-electronica si informatica, informatia se dovedeste a deveni un factor' comun pentru orice tehnologie in tehnologia contemporana nu exista un alt factor integrator mai important decit informatia, cu toata marea varietate de tehnologii" (3, p 429) Argument pentru universalizarea tehnicii computerelor si a tehnologiei prelucrarii informatiei — eu valoare semnificativa in universul nostru de discurs, principiul de unitate detine un rol explicativ in corelatia dintre  informatie si informatica 66 fcfinitiile informaticii sint diverse si accentueaza corelarea naturii stiintifice cu aspectele tehnice ale utilizarii informatiei informatica este definita in sens larg "ca o ramura distincta a activitatii stiintifico-tehnice, disciplina stiintifico-tehuica complexa, care se ocupa de cercetarea proceselor informationale de orice tip, de elaborarea pe aceasta baza a tehnicii si tehnologiei informationale, de solutionarea problemelor de ordin stiintific si ingineresc privind crearea, introducerea si asigurarea folosirii eficiente a tehnicii si tehnologiei computerelor in toane sferele vietii sociale" (1, p 68) Autorul caracterizarii propuse isi exprima acordul cu introducerea in sfera cer darii a conceptului de computeristica, propus de А V Si, a pentru a sublinia situarea tehnicii computerelor in centi vil informaticii Aspecte teoretice, de nivel conceptual fac obiectul in; :  analize ale incitantului obiectiv al informaticii, definii, a un ansamblu de domenii in legatura cu cercetarea, pro setarea, realizarea, utilizarea, intretinerea si dezvoltarea sistemelor' de prelucrare automata a datelor', inclusiv a limbajelor, programelor, echipamentelor informationale si umane, cu impactul lor asupra societatii (4) Sintetic, informatica valideaza trasaturi care afecteaza societatea pri modelarea proceselor ei de informar e si comunicare : 1, asigurarea unui mijloc de stocare; 2) posibilitatea t elecomunicatiilor ; 3) automatizarea controlului; 4) mecanizarea aritmeticii si logicii (o, p 362—363) informatica industriala este considerata, un produs al sectorului stiinta, o noua zona de interferenta care rezida in aceea ca, la fel ca orice ramura, informatica isi trage seva, dezvoltarii din stiinta Dezvoltarea analizei informatice este sustinuta de sociologie, a programarii — de matematica, a tehnicii de calcul — de fizica, pentru a mentiona doar legaturile de prima evidenta la momentul actual (6, p 30) si, indirect , pentru a evidentia caracterul interdis-ciplinar al domeniului Se admit referiri care sustin noi programe metodologice privind construirea algoritmilor (inclusiv, a celor adaptati vi), a celor euristici, a programelor interactive si proiectarea sistemelor informationale ca fiind principalele strategii ale disciplinelor informatice (7) Cu accente riguroase la sfera propriu-zisa a informatiei ni se prezinta caracterizarea informaticii drept "disciplina, stiintifica ce studiaza structura si proprietatile generale ale informatiei stiinti- 67 fice, precum si procesele de comunicare stiintifica" (8) Definitia aceasta centreaza intr-un mod strict obiecti i de studiu la sfera informatiei stiintifice Marea diversitate de opinii privind scopul, obiectul, metodele si pozitia informaticii in corpul stiintei deriva din faptul ca continutul ei conceptual nu are o imagine sociala general acceptata Formularile domeniului analizat au cunoscut variantele : "stiinta (stiintele) informatiei", "inforinatistica", "infonnologie", "informatologje", "exagelectica" (9, p 257), in tentativele de a denumi o noua ramura a stiintei Chiar daca se neaga — in unele lucrari — existenta informaticii ca stiinta, nu se reuseste, totusi, sa se propuna o stiinta "traditionala", care sa preia tulburatorul complex de probleme informationale Cercetarile cu caracter de sinteza elaborate de comunitatea specialistilor exprima o serie de puncte de vedere convergente in continutul lor’ Semnalarea ariilor de interferenta ale stiintei si tehnologiei cu informatica si a diferitelor tipuri de activitati mai avansate sau incipiente in cadrul acestora atrage atentia asupra constituirii unui nou domeniu, denumit "m- ple vul stiinla-inj'ormatica ((>), aflat la intersectia in continua extindere a stiintei (si tehnologiei) cu informatica Literatura de specialitate atrage atentia asupra principiului metodologic al analizei unitare, sistematice si sist einice, a "interferentelor" ; ca domeniu specific, complexul stiinta-inforrnatica fiind o consecinta fireasca a dezvoltarilor din stiinta, tehnologie si informatica (ibidem) in vederea formularii conceptului de informatie "pentru" informatica se avanseaza un set de conditii de adecvare ca satisfacere a cerintelor specifice pentru trei abordari separate ale problemei : a) abordare definitionala : delimitarea domeniului de studiu, determinarea fenomenelor sale de interes si a contextului in care acestea vor fi studiate; definitia informaticii reclama ca informatia sa fie considerata un proces social-comunicational; b) abordare comportamentale (obserrationala) : explicarea si prezicerea comportamentului referitor la fenomenul care prezinta interes Se aduc in discutie trei observatii importante in dezvoltarea unui concept al informatiei pentru informatica, formulate de A u A Shreider in lucrarea Ou the semantic cbaracteristic of informatic# (10) Acestea sint : diferente in raspunsul indivizilor la acelasi 68 set (le dale; diferente in raspunsul aceluiasi individ la aceleasi date, in momente diferite; diferente in raspunsul aceluiasi individ la aceleasi date prezentate in diferite forme Diferenta in raspuns poale fi echivalenta cu cot a ce autorul numeste "efectul variabil" (varying effect); c) abordare metodologica : identificarea a ceea ce trebuie sa faca conceptul pentru a avea valoare practica; cerinta fundamentala este aceea a posibilitatii generalizarii conceptului, dincolo de cazurile individuale, corelata eu necesitatea satisfacerii conditiei de operabilitate necesara, in descriptia formala si in modelare Demersurile efectuate explica- zonele de interes pentru informatica si liniile cercetarii care ar trebui urmate in vederea obtinerii unei baze teoretice pentru scopurile informaticii Acest concept deinformatie arputea constitui inceputul unei paradigme pentru stiinta informatiei (11, p 87) in literatura de specialitate dirr tara noastra, informatica este definita astfel : "Un complex de discipline stiintifice, tehnologice, ingineresti care au proprietati, structuri, legi si reguli de creare, transformare, prelucrare, conservare sau memorare, transmisie si aplicare sau utilizare a datelor' si informatiilor in sistemele naturale, construite si chiar abstracte Activitate pluridisciplinara, avind ca scop initial elaborarea de noi metode, inclusiv sisteme automate pentru distribuirea informatiei tehmeo-stiintifice, studiind procesele de comunicatie in colectivitatile stiintifice si industriale si urmarind dezvoltar ea unor tehnici si sisteme pentr u organizarea, memorarea si distribuirea mai eficienta a informatiei" (12, p 11) Pentru contextul nostru de analiza, sint semnificativi" caracterul pluridisciplinar- si elaborarea de metode de nivel general in vederea distribuirii informatiei telmico -stiintifiee Revine, si in aceasta definitie, teza informatiilor stiintifice si este accentuata, trasatura lor de a fi o specie a suprastructurii societatii aflate in dialog functional cu procesele informatizarii Caracterizarea informaticii detine astfel, cu precadere, un rol operational, de delimitare a unui domeniu cu mari implicatii sociale si propune o sinteza teoretico-metodologica din perspectiva — si pentru uzul — specialistilor a acestei forme de activitate stiintifico-tehnologica 69 Formularea ideii miei disponibilitati informationale a omului — care ii serveste sa interpreteze lumea si sa creeze tehnologie, cultura, arta, ideologie — devine cadrul teoretic al analizelor in сате forma tehnologica a informatiei se releva, in totalitatea aspectelor sale, in informatica (13, p 8) Premisa metodologica admisa este aceea a participarii informatiei ca realitate obiectiva la dinamica proceselor informatice Domeniul informaticii este compus din tehnologia informatiei (i) a structurilor informationale abstracte, a bazelor de date, a programelor de procesare informationala, a inteligentei artificiale informatica are ca materie prima informatia pe care o prelucreaza cu anumite procedee si utilaje Aceasta definitie este completata cu statutul comportamentului informatic, inteles a fi comportamentul automat al informatiei (ii) Prin corelarea celor doua trasaturi, informatica este considerata un domeniu extrem de larg al stiintei si tehnologiei care, insa, nu cuprinde intreaga stiinta, a informatiei, ultima referin-du-se si la aspecte neinformatice, netehnologice si neautomate (13, p 306) Tentativa de conturare a cercetarilor de factura informatica se regaseste si in incercarea de a sustine trasaturile definitorii ale cercetarii fundamentale in acest domeniu specific Ansamblul problemelor derivate din notiunea de informatie in sens larg, analizata la nivelul intregii cunoasteri umane, confera un statut fundamental demersurilor intreprinse (13, p 230) Tema de reflectie se inscrie intr-un cadru mai larg de rezonanta conceptuala, acela al raportului dintre informatica fundamentala si informatica tehnologica ; prima studiaza legitatile informationale, in timp ce a doua este o tehnologie a secolului al XX-lea Considerata o stiinta de sistem, integratoare in raport cu evolutiile unor domenii de virf ale tehnicii si tehnologiei contemporane, informatica este definita ca ,,ansamblul domeniilor' legate de proiectarea, constructia, utilizarea si intretinerea sistemelor de prelucrare automata, a datelor incluzind echipamente, programe, elemente informationale si umane eu impactul lor in toate domeniile de activitate" (14, p 108) Rezultatele cercetarilor din aceasta, sfera, a investigatiei contin in privinta definirii celor doua concepte fun- 70 damentale—informatia si informatica — un set de cerinte metodologice : de definire (D), de comportare (B), metodologice propriu-zise (Jf) in formularea autorului citat, demersurile de definire a informatiei pentru informatica se structureaza astfel : 1) se impune sa existe referiri la informatia specifica domeniului informaticii (B); 2) e necesar sa se ia in consideratie informatia generata in cadrul procesului social de comunicare; 3) trebuie avut in vedere faptul ca informatia poate fi ceruta sau dorita ( >) ; 4) se solicita luarea in consideratie a efectului informatiei asupra receptorului (B B)- 5) e necesara analiza r elatiei dintre informatie si nivelul de cunostinte (B); 6) se impune referirea la acelasi set de date, prezentate in forme diferite si cu efecte diferite asupra aceluiasi receptor (B); 7) se cere ca informatia sa poata fi generalizata, depasind astfel cazurile individuale (Jf) in acest context, se propune o definitie a informatiei pentru informatica, in care informatia poate fi considerata un set de dale specifice, structurate care actioneaza in sensul transformarii unei stari de cunostinte in forma sintetica, daca notam cu : iiD — o functie de informatie adecvata unui set dedate ,8' — o stare de cunoastere x — un operator' atunci putem ser ie : Date cunoastere iiD; -> 4- 1 -—> Ecuatia se citeste : "Datele (partial-structurate) prin procesul de cunoastere se organizeaza ihtr-o structura specifica de date, numita, functie informationala a datelor" interpretata, expresia (11, p 74—89) reda, faptul ca functia de informatie opereaza, asupra starii de cunoastere a receptorului de informatii, transformindu-i starea data de cunoastere intr-o alta stare Procesul de cunoastere are si sensul de percepere sau recunoastere a setului de date care reprezinta, simboluri fizice pentru realizarea unei comunicari Rezultatul cunoasterii, considerat a fi functia de informatie, este elementul central al relatiei si reprezinta informatia asociata setului respectiv de date Structura cunoasterii ne este oferita de reprezentarea unei stari individuale sau obiective (sociale) a cunoasterii Forma si elementele acestei reprezentari sint inea nede-cise, dar unii candidati sint: retelele semantice de aso-  71 ciere, conceptele si relatiile lor, gradele de convingere in starile alternative ale naturii, probabilitatea actiunilor sau deciziilor particulare Psihologia cognitiva, psiholingvistica si scientoinetrica ofera teorii si metode сате pot contribui la determinarea formei de baza a structurii cunoasterii in completare la acest gen de structura "factuala" a cunoasterii trebuie considerata structura "valorica", aceea care reflecta convingerile despre veridicitatea sursei mesajului si care actioneaza ca un modificator al functiei informationale inaintea transformarii structurii f actuale a cunoasterii Se admite, in cadrul acestor analize, ca schimbarea in structura factuala va genera schimbari in structura valorica O problema interesanta exprima relatia dintre pre-structurarea datelor, eficienta cunoasterii si functia informationala — relatie ce se raporteaza la informatie ca proces social comunicational Comunicarea este eficienta in functie de gradul in care emitatorul mesajului structureaza datele al caror continut informational incearca sa-l comunice Acceptind ca informatia poate fi utilizata in modelarea formala, consemnam doua rezerve in faza unei situatii-limita unde functia de informatie nu schimba starea de cunostinte a receptorului : 1) cand receptorul cunoaste deja mesajul care i se transmite ; 2) cind nu este suficient pregatit pentru asimilarea mesajului comunicat Aceste restrictii ale transformarii functiei de informatie in cunoastere se impun a fi corelate cu problema gradului de intelegere a enuntului de catre receptor, exprimata de functionarea barierei de tezaur Dupa cum am sustinut in lucrarea Paradigmele comunicarii, "in procesul stocarii iu memorie, informatia in urma intelegerii ca pastrare a semnificatiei proprii nu participa la un simplu proces de completare sau de dublare informationala Aparent contradictoriu — acest mecanism de natura cognitiv-informationala evidentiaza deci o permanenta restructurare a continutului informational nu prin identificarea ca atare a fiecarei informatii deja posedate, ci prin sesizarea aspectelor de noutate — in cadrul contextelor pe care le ofera universul informational" (15, p 106) Definirea informatiei in cadrul problematicii informaticii este o modalitate concreta, dar indirecta de reluare 72 а raportului dintre reflectare si informatia stiintifica, a specificului dinamismului actelor cognitive care se desfasoara sub puternicul flux retroactiv al cunostintelor prezente sub forma setului de date Finalizarea actelor' de cunoastere prin "functia de informatie" conduce la intelegerea determinarii suple, cu caracter dialectic, a relatiilor care se stabilesc in structura procesului de dezvaluire a valentelor cognitive ale informatiei in momentul reluarii traseului cognitiv, al participarii sale la etape diferite ca nivel de integrare in contexte explicative Analiza relatiei dintre functia de informatie si starea de cunoastere a permis o forma de raspuns la tema statutului teoretic si practic-social al informatiei si cunostintelor Literatura de specialitate contine puncte de vedere care fie admit, la modul general, rolul social al acestor doua "resurse de baza, de neinlocuit ale societatii" (16,7), fie le raporteaza in termenii urmatori : informatia este o resursa comparabila cu resursele naturale de capital si abilitati umane, cu amendamentul ca o mare parte a cantitatii de informatie depinde inca de selectia, analiza si interpretarea omului (17, p 3) Conceptia potrivit careia informatia este o "resursa", intilnita in analizele de specialitate (18, p 292), subliniaza una din trasaturile caracteristice ale societatii post-industriale — in viziunea lui D Bell — predominarea cunostintelor in care accentul a trecut de la producerea de bunuri materiale la cele informationale, cind, pentru prima data in istorie, inovatia si schimbarea deriva din codificarea cunoasterii teoretice (19, p 71), iar cunoasterea si informatia devin resurse strategice si transformatoare ale societatii 2 Metastiinta informatiei in cadrul acestei directii conceptuale se admit intr-un plan general toate tipurile esentialele informatie’—'fizica, biologica si sociala — si se studiazat originea, transfera si procesarea lor in cadrul tuturor tipurilor' de sisteme fizice, biologice si sociale cu care setul respectiv de informatii 73 este asociat Acceptia pentru aceasta disciplina este "teoria generala a informatiei" sau "stiinta generala a informatiei (informologie)", care are urmatoarea structura (9 p 260) : Conjunctia celor trei domenii ale teoriei informatiei reprezinta, in viziunea lui A Alerta, legile comune si efectele informationale valide pentru toate aceste domenii, ceea ce il determina pe autor sa numeasca punctul de suprapunere metastHuta informatiei (ibidem) Avind rolul de teorie integratoare a informatiei, me-tastiinta informatiei inscrie in domeniul sau de studiu : a) fenomenele Fig i informationale ; b) rela- tia subiectului cu aceste fenomene ; c) limba jul comun in sfera informatiei sociale care t rebuie sa fie accesibil tehnologilor preocupati de aceste forme informationale Obiectivele si continutul metastiintei informationale sint : 1) definirea si structurarea informatiei in sisteme sociale, biologice si fizice ; 2) masurarea informatiei calitative (semantice); ">) definirea si crearea unor operatii elementare comune de procesare a informatiei ; 4) stabilirea masurilor cantitative pentru compararea diferitelor metode de procesare a informatiei intemeierea metastiintei informatiei este realizata la nivel intuitiv, propunerea fiind intr-o mai nuca masura demonstrata discursiv, deoarece se utilizeaza in argumentare supozitia existentei stiintei ca atare, a teoriei cu statut bine definit despre cele trei domenii : fizic, biologic, social care pot deveni obiectul meditatiei filosofice Suprapunerea celor trei domenii informationale si a teoriilor care le explica nu genereaza direct un cadru metateoretic al cercetarii Se impune, pentru aceasta, aparitia nivelului constiintei teoret ice care sa formuleze programul metateoretic al semnificatiei suprapunerii, al interpretarii intersectiei teoriilor Daca, la nivel de ansamblu, programul metateoretic analizat nu satisface 74 exigentele veritabilei atitudini critice, pe latura sa particulara ca imagine metateoretica asupra informatiei sociale, intilnim elemente relevante pentru o intelegere adecvata Pot constitui, in interpretarea noastra, obiecte ale metateoriei : a) definirea relatiei dintre semnificatia informatiei si sistemul de valori umane ; b) descoperirea legilor comunicarii pentru limbajele informationale naturale si artificiale; c) explicarea proceselor de percepere cognitiva a diseminarii informatiei ; d) stabilirea proprietatilor informatiei care stimuleaza creativitatea si luarea deciziilor' in procesele de conducere : e) definirea legilor pentru acumularea, actualizarea si asimilarea informatiei; f) formularea legilor care guverneaza organizarea depozitarii si folosirii informatiei informatia sociala din schema explicativa, introdusa in discursul nostru metodologic, semnifica domeniul informatiei umane prin excelenta; de aceea, si varianta metateoretica a interpretarii sale era formulat;! intr-o maniera mai consistenta in cadrul altor sisteme interpretative (20) informatica cuprinde 8 clase de baza; 1) metastiinta informatiei (meta-informatica); 2) analiza informatiei; 3) analiza si proiectarea sistemelor informationale (informatica operationala) ; 4) informatica computeriala (datologia si comunicarea datelor, limbaje si sisteme de programare); 5) tehnici informationale ; 6) informatica manageriala (ma-nagement-ul sistemelor si retelelor informationale); 7) informatica aplicata, (informatica economica); 8) probleme profesionale ale informaticii (praxiologia informaticii, efectul informaticii asupra stiintei si tehnologiei) Structura aceasta (propusa spre analiza in deceniul trecut) reuneste unele domenii noi de cercetare cu tipuri deja constituite ale acesteia intr-o sinteza a obiectivelor si metodelor Mai incitanta, cu deschideri relativ contradictorii, este prezentarea metodelor proprii ale informaticii : a) epistemologia sociala — inteleasa limitat, de catre M Ciganik, ca un instrument pentru organizarea mana-gement- ahn si efectuarea controlului tezaurului cunoasterii umane Acordarea statutului de metoda epistemologiei sociale—intr-o relatie care inverseaza rolul celor doua discipline — ridica ser ioase rezer ve de acceptare in masura in care informatica este un fenomen stiintific si informa- 75 tioual, epistemologia sociala nu poate i'i redusa sa devina una din metodele sale, ea avind un nivel mai inalt de generalitate; b) informatizarea — ca o noua metoda generala a stiintei pentru studierea tuturor fenomenelor sociale din punctul de vedere al crearii, circulatiei si operarii eu informatia asociata acestor fenomene si in aceasta consideratie se inverseaza - in mod evident raportul real intre (ele doua domenii : informatizarea este un proces, un dinamism de maxima generalitate in care informatica este inclusa ; c) analiza si sinteza sistemelor informationale; d) analiza de continut si transferul continutului semant ic; e) metoda organizarii bibliografice si a controlului cunoasterii umane ; f) metode si tehnici specifice pentru selectarea informatiei relevante Se remarca cu claritate propuneri viabile de metode particulare (iu situatiile c, d, e,  ) care pot participa la elucidari in etapele teoretice ale informaticii Pentru o mai concludenta imagine a domeniului informaticii se propune, in literatura, intemeierea pe doua legi fundamentale: 1) necesitatea schimbului de informatii pentiu supravietuirea fizica a omenirii; 2) necesitatea conservarii informatiei — o informatie, o data creata, nu-si schimba parametrii cantitativi si calitativi in teorie; in practica apar pierderi cauzate de zgomotul tehnic si semantic, ('сіе doua legi formuleaza problema dinamismului informatiei prin raportarea ei la structuri informationale stabile Remarcam faptul ca ambele principii nu sint specifice exclusa' domeniului analizat, aflat in faza intemeierii sale conceptuale, ci sint elemente ale intelegerii teoretice generale a conexiunilor cu rol structurau! in desfasuraiea proceselor informationale Prima legitate exprima o evidenta in vederea mentinerii echilibrului ecologic informational intr-un plan ontic; functionarea acestui raport este insa necesara si din punctul de vedere al proceselor de cunoastere, de insusire creatoare a esentei obiectului cunoasterii si obiectivarea cunostintei in informatie transmisibila Al doilea principiu devine mai sugest iv in corelatie cu una din formele sale particularizante, exprimate in legea continuitatii informationale (nici 76 , 21) Silinta informatiei f • " 3 1 Structura obiectivelor Pe linia precizarilor si clarificarilor unui raport de maxima importanta pentru sfera teoreticului si a activitatii, de cercetare se inscrie si conceptia care porneste de la, tdeea lui shannon privind atentia ce trebuie acordata definirii adecvate a informatiei in vederea detinerii de catre aceasta a rolului de obiect de studiu al informaticii Tentativele de definire, de precizare a sensurilor conceptuali de informatie se coreleaza direct cu orientarea metodologica a conturarii specificului informaticii Aceasta studiaza informatia si procesele informationale, este o stiinta a informatiei cu un pronuntat caracter social, care analizeaza relatia dintre informatie si cunostinte (11 p 74 — 80) informatia ca obiect de st udiu al stiintei informatiei este introdusa intr-o structura teoretica, directionala pe doua mari diviziuni : stiinta despre obiect si stiinta despre subiect in viziunea prezentata in literatura, de catre A Diemer (22, p 192), stiinta informatiei ca stiinta despre obivH are tema categoria de informeme (analoga altor produse mentale) si se divide in trei parti: 1) stiinta generala a informatiei (semiotica informationala, — pragmatica, sintactica, semantica - si hermeneutica informationala; 2) stiinta comparativa a informatiei (management politie, stiintific); 3) stiinta ist ori со-gen etica a informatiei stiinta despre subiect (antropologia informationala in sens larg) are inscrisa tema analizei oricarei activitati umane relevante pentru procesul informational Detalierile de structura cuprind, in acest sens, psihologia informationala si sociologia, informationala Aceste doua, subdiviziuni ale stiintei informatiei cercel ("azil raportul dintre genetic si istoric, cu accente pe caracterul comparativ al studiilor intreprinse 77 Toate aceste consideratii exprima raspunsuri explic?; - , dar si interogatii permanente despre raportul dintre categoriile de "informatie", stiinta" si stiinta informatiei" intentionalitatea demersului raportarii se detaseaza de problematica stricta a celor trei dimensiuni si se inscrie in perimetrul analizei epistemologice ca o nota specifica a cercetarii contemporane care a extins cimpul problematic al analizei temei informatiei in literatura de referinta din tara noastra se considera ca cercetarea informatiei trebuie sa inceapa cu o filosofic a informatiei si se formuleaza astfel obiectul de studiu al stiintei informatiei : analiza naturii informatiei mental-psihologice (13, p 205) Aceasta este considerata in Ortofizica, forma sub care se prezinta partea fenomenologica a informatiei, aceea care contine sensurile (sau ortosensurile) corespunzatoare informatiei formale (de structura sintactica si de semnificatie contextuala si de referinta) (3, p 437) Sesizind ca "stiinta informatiei nu dispune de un model teoretic, conceptual al notiunii de informatie" (13, p 369), se subliniaza irrca o data importanta aparitiei unei stiinte a informatiei (din care deriva tehnologia informatiei si economia informatiei) Un atare model trebuie sa detina forta generalizarilor conceptuale si sa explice multitudinea relatiilor : informatie mentala — informatia inteligentei artificiale — informatie sintactica Aceste trei niveluri ale formei complete a informatiei se detaliaza, sub raport structural, dupa cum urmeaza: informatia mentala = structura, semnificatie, sens; informatia inteligentei artificiale = structura, semnificatie; informatia sintactica = structura" (13, p 370), intelegerea lor deplina fiind dependenta de modelul cognitiv asupra lumii in istoria gindirii, momentele explicative s-au succedat in tentativa de formulare a unor' principii cu rol integrator in imaginile despre realitatea obiectiva Prezentul cercetarii stiintifice este puternic influentat de rolul informatiei care accede astfel la statutul unui nou domeniu al cercetarii fundamentale informatia genereaza un nou stadiu al intemeierilor profunde ale stiintei contemporane si ale tehnologiei Literatura de specialitate formuleaza optiuni ferme in privinta acestui demers : "Este evident ca informatia a devenit o paradigma a tehnologiei si a societatii contemporane si tinde sa devina si pentru stiinta" (23, p 132) Electronica este interesata in constituirea 78 ui ' stiinte a informatiei pe care ea a initiat-o Deplasarea de n-cent s-a produs, intr-o importanta masura, prin cor-iderarea informatiei din perspectiva calculatoarelor e’- ironice si a inteligentei artificiale "Din acest punct de vedere se ridica multe probleme fundamentale, unele sp; ifice electronicii in conexiune eu fizica si biologia, alt le comune electronicii si informaticii" (23, p 131) Afirmarea existentei stiintei informatiei, tentativele de definire a elementelor sale structurale s-au concretizat fie in raportarea la informatie (concept), la informatica (domeniu) sau la cibernetica (stiinta) Prezentarea paralela a ciberneticii ca stiinta a controlului si a comunicarii la animal si la masina in sensul lui N Wiener (24) si a stiintei informatiei prin domeniul sau de investigatie — propagarea mesajelor umane posesoare de semnificatie (25, p 239 — 241) poate evidentia o serie de asemanari si diferente relevante in sfera cercetarii inscriem in В -" P -> P -> В -" C 83 Procesele informationale in situatia organismelor inzestrate cu scoarta cerebrala —- cum este omul se desfasoara prin interpretarea cognitiva a unor semnale Nivelurile pe care le-am prezentat nu sini considerate domenii strict diferentiabile, cu granite ferme ei, mai ales, ea un spe-ctru-continuu de procese informationale Din schema (Fig 2) reies cele doua faze de tranzitie : — — -Biologic ——— 1 i i genetic -celular—"-senzorial —cognitiv ? i i Gindirea cea a vietii si cea a gindirii cu principala implicatie continuta in aparitia unei indoieli cu privire la posibilitatea de a stabili o teorie fundamentala a fenomenelor informationale bazata pe studiul fenomenelor pur cognitive din cadrul proceselor de cunoastere umana Admitem acceptarea rezervei derivate din restringerea obiectului teoriei informatiei la informatia cognitiva ca fiind intemeiata pentru surprinderea semnificatiilor proceselor informationale Una din corelatiile mai rar intilnite in perimetrul analizelor de gen este aceea dintre informatie si evolutie intr-o acceptie foarte extinsa a informatiei putem admite in evolutia fiintelor vii o dezvoltare in directia obtinerii, procesarii si "exploatarii" cit mai eficiente a informatiei Admi-tind ca fiinta umana si-a dezvoltat continuu mijloacele exosomatice constatam, in plan istoric, invatarea de catre fiinta umana a rolului depozitarii expresiilor in forma documentara, ceea ce a condus la dezvoltarea unei memorii exosomatice pentru generatiile viitoare Neurofiziologul J Z Young (34) evidentiaza importanta biologica a dispozitivelor exosomatice pe care omul le-a perfectionat Pr in replica, tehnologia poate crea paralela cu posibilitatea proiectarii unui creier exosornatic introdus pe calculator Raportul dintre informatie si comunicare este prezentat in literatura intr-un mod insolit, pornind de la teza lui C S i’ierce care sustine : "Un om este suma comuni- 84 cilcilor sale" in aceasta afirmatie, daca se inlocuieste termenul de "comunicari" cu "inputuri informationale" in sensul cel mai extins al termenului de informatie, dictonul lui Pierce apare ca o generalizare a urmatoarei ecuatii (2, p 121) : X A 1 + (S)o — (6’") • • • ca suma a unei secvente de ecuatii : Л  j ("S')o , (stj Л Л + (,S')l (S)2 A ^3 + (*** )-2 —’ (*^)з a  " + =: ( (6- + A -8) in aceasta forma toti termenii sint functii necunoscute ale unei structuri oarecare ( au chiar de a cunoaste existenta sa; c) necesitatea ca factorul de decizie sa aiba o modalitate de a compara "observabilii" prezisi cu "observabilii" actuali, ce rezulta din orice decizie pentru care el este responsabil Aceasta a treia ipoteza exprima conditia aparitiei unui feed-back — in modelul generalizat — intre "observabilii" rezultati si factorul de decizie Modelul informatiei generalizate, propus in literatura de Yovits si B L Ernst (36) cuprinde patru componente functionale esentiale : 1) achizitionarea si diseminarea informatiei; 2) luarea deciziilor; 3) executia; 4) transformarea, functii care trebuie sa actioneze impreuna, pentru a intelege fluxul informational sau liniile directoare ale acestui flux 3 4 O disciplina empirica? Varianta de intelegere a stiintei informatiei ca disciplina empirica analizata de Pranas Zunde si John Gehl (28) admite ca teza de baza studierea naturii informatiei — 86 problema centrala a acestui domeniu Ca disciplina empirica stiinta informatiei nu analizeaza ceea ce este informatia in sens "ontologic" sau "metafizic" ci, in viziunea autorilor citati, subiectul preocuparilor il constituie fenomenele prin care natura informatiei este relevanta si incorporata (27, p 69) Spre deosebire de conceptiile prezentate anterior sesizam, in acest context, o particularizare a rolului informatiei, o nuantare a trasaturilor sale si a modalitatilor de obiectivare introducerea in registrul analizelor din perimetrul strategiilor epistemologice a unui tipar generic de factura empirica pentru analiza informatiei isi propune sa realizeze o serie de consideratii cu caracter descriptiv despre dezvoltarea masurilor si criteriilor de performanta ale informatiei Potentialitatea configuratiei se obiectiveaza intr-o zona de cercetare in care analiza proceselor si fenomenelor informationale si a mecanismelor cognitiei si invatarii se desfasoara cu ajutorul unor categorii de conceptualizare interdisciplinara : "caracteristici senzoriale ale procesarii umane a informatiei" ; "procese informationale umane" ; "comunicarea om-masina" Patrunderea introspectiva in analiza descopera — ca forma de universalitate — problema reprezentarii informatiei in procesele informationale vii si nevii in aceasta schita preliminara a implinirii rationale a informatiei ca afirmare de principii despre demnitatea esentiala a umanului se reafla in nuce o posibila disociere fundamentala fata de stiinta structurala Exigentele de unitate si rigoare ale unor exegeze innoitoare formuleaza, rezerve metodologice fata de orientarea existenta in cadrul stiintei structurale, care introduce un mister de tipul necunoscutului despre care nu putem sti nimic "Daca procesele mentale nu pot fi explicate prin ingredientii structurali ai materiei si cum stiinta structurala nu recunoaste alti ingredienti, mentalul contine ceva de ordinul misterului care nu poate fi cunoscut" (47, p 12) De aceea, tipurile de discurs privind semnifi-cantul informational desemneaza ca obiect de cercetare extinderea cadrului cognitiv al cunoasterii si sugerarea unei stiinte structural-fenomenologice (ibidem) Directiile de evolutie privind perspectiva unitara asupra stiintei informatiei constata, cu atentie metodica, in cadrul elementelor de necesitate interioara, ca setul de legi formulate se afla in stadiul de ipoteze care trebuie 87 validate, iar dezvoltarea unor sisteme de masurare mai generale se impune in vederea obtinerii unor evaluari mai comprehensive ale informatiei 3 5 Perspectiva metodologica Reluarea permanenta a temei analizei specificului stiintei informatiei consemneaza si punctul de vedere sustinut de Alanfred Kochen privind patru perspective diferite in studiul acesteia El enumera astfel : 1) teoria informatiei; 2) stiintele computerelor; 3) stiintele comportamentale ; 4) stiinta informatiei in sens restrins Se argumenteaza, implicit, existenta a doua dimensiuni majore ale stiintei informatiei : una mai larga include partial multe elemente ale celor patru r amuri; cealalta este o disciplina stiintifica mai noua, cu caracter mai specializat, destul de diferita de disciplinele de baza amintite Reiese cu claritate intentia de factura metodologica a descifrarii statutului noii stiinte : din intersectia domeniilor, din raportarea lor reciproca apar sugestii de intemeiere pentru stiinta informatiei intentia desfasurarii dialogului struc-turant cu nivelul metodologic se regaseste si intr-un al treilea profil al stiintei informatiei, cu evidente caracteristici de operationalitate: "utilizarea distinctiva a unei "lentile intelectuale", care permite unui cercetator in domeniul informatiei sa treaca rapid de la o examinare a stiintei informatiei in sens larg la o examinare in sens restrins'’ (37, p 174) O viziune similara, de intemeiere a statutului stiintei informatiei din perspectiva metodologica propun si Charles H Davis si James E Rush stiinta informatiei este considerata un domeniu interdisciplinar care se ocupa de toate fazele procesului de transfer al informatiei Ca domeniu interdisciplinar, stiinta informatiei poate fi conceputa, ca un spectru de activitati redate astfel prin "diagramele Venn" (33, p 4) intr-o viziune cu caracter restrictiv se considera ca stiinta informatiei poate fi definita prin intersectia celor trei multimi, in timp ce un punct de vedere mai putin rigid poate permite o unire logica Accentuind rolul transferului informatiei, ambele definitii amplifica de fapt 88 domeniul stiintei informatiei eu deschideri spre tehnologie si sfera serviciilor informationale ideea de sinteza a sferei teoretice si a celei tehnice permite o intelegere nuantata eu deschideri spre zona informaticii A = teoria informatiei (cibernetica, lingvistica, logica formala); В = tehnologia informatiei (ingineria electrica, programarea calculatoarelor); C functii orientate spre servicii (conducerea bibliotecilor de programe si a centrelor de informare); U = universul domeniilor relevante O idee cu rol de concluzie subliniaza predominarea cercetarilor in domeniul informatiei, formularea unor paradigme care au ajuns la maturitate in acceptia unor autori (38, p 47) Chiar daca exista numai un acord de esenta in legatura cu natura informatiei, adoptam punctul de vedere exprimat de Kyell Samuelson, in lucrarea information Modes and Thcories — a Synthesizing Approach, in care sustine varianta metodologica de "a adopta o abordare sintetizatoare referitor la modelele si teoriile despre informatie existente decit de a astepta sa vina un " Einstcin" neidentificat si sa ne spuna ca toate demersurile recente au fost gresite" (38, p 48) in acest sens, Satosi Watanabe considera ca stiinta inf rmatiei trebuie sa fie un studiu teoretic al proceselor informationale si al implementarii lor mecanice Autorul japonez subliniaza legatura esentiala dintre formularea unei idei si comunicarea acesteia, corelatie pe care o admite ca fiind de natura genetica in consecinta, teoria comunicarii si lingvistica detin un rol important in structura stiintei informatiei Complementar acestora, se afla psihologia care studiaza procesele cognitive De o deosebita semnificatie este sugestia metodologica propusa de S Watanabe privind reformularea domeniului epistemologiei care ar deveni, in aceasta situatie, centrul stiintei informatiei (39, p 152) 89 O viziune sintetica asupra multiplelor variante ale relatiei dintre informatie si stiinta informatiei trebuie sa sesizeze si punctele de vedere cu caracter problema!izant mai accentuat S-au formulat in cadrul acestei orientari teze care concep stiinta informatiei ca o modalitate de intelegere stiintifica a bazei comune a informatiei, opu-nind-o categoric filosofici, artei sau tehnologiei (40, p 92) in seria opiniilor de factura singulara care resping sceptic existenta unei stiinte a informatiei ea atare se numara C N Mooers si L Vagianos Titlul unei lucrari a lui L Vagianos este sugestiv pentru punctul de vedere sustinut: "Stiinta informatiei: o casa cladita pe nisip" (1972) 4 intersectia cu modelul paradigmatic al luiThomas Kuhn introducerea rolului legilor eu caracter functional si a metodelor in conturarea identitatii informaticii indica tendinta depasirii nivelului descriptivist si angajarea riguroasa in delimitarea, conform unor principii validate de experienta teoretica anterioara, a unui domeniu aflat in faza de consolidare conceptuala si metodologica O interesanta tratare a specificului informaticii si a raportului dintre informatie si acest nou domeniu de investigatie o constituie analiza din perspectiva teoriei paradigmelor stiintei formulata de Thomas Kuhn Admiterea informatiei ca fenomen central al informaticii este o teza unanim admisa, informatica fiind considerata "disciplina stiintifica care studiaza structura si proprietatile informatiei stiintifice si legile care guverneaza activitatea informationala, teoria, istoria, metodologia si organizarea sa Scopul informaticii este descoperirea metodelor si mijloacelor optime de reprezentare, colectare, procesare ana-litico-sintetice, stocare, recuperare si diseminare a informatiei stiintifice informatica studiaza informatia cu semnificatie* (semantica)" (11, p 75) Definitia formulata de N J Belkin in deceniul trecut are* un pronuntat caracter stiintific, spre deosebire de variantele care accentuau dimensiunea operationala, implicatiile tehnologice ale informaticii Aceasta este definita prin excelenta ca disci- 90 plina a analizei informatiei stiintifice, ceea ce implica delimitarea obiectului de studiu de alte tipuri ale informatiei genetica, statistica, din teoria comunicarii) informatic trebuie inteleasa ca un studiu social, fiind orientata spr> obiective sociale specifice la nivel individual (transferul eficient al informatiei de la generator la receptor) si ’ a nivel social (asimilarea eficienta a informatiei noi prin structurile cognitive ale disciplinelor fundamentale sau prin modalitatile activitatii practice) Demonstrarea necesitatii unui concept specific al informatiei in dezvoltarea informaticii poate fi realizata pornind de la teoria lui Th Kuhn (41), dezvoltata de Margaret Masterman (42) in acceptia lui Th Kuhn, "st iinta normala" consta din rezolvarea enigmelor (puzzles) formulate de paradigma stiintei respective Margaret Masterman, aplicand aceasta teorie la dezvoltarea noilor stiinte, a sustinut "cruda analogie" din care deriva teoria si practica stiintei Acceptand aceste considerente, N J Belkin avanseaza ideea ca informatica nu este inca o stiinta normala (11, p 77) ci, daca pastram terminologia kuhneana, se afla in faza pre-paradigma Argumentai ea conceptiei (formulata in urma cu 15 ani) recurge la evidenta unor analogii sau metode in diferite subdiscipline ale informaticii care au oferit baze pentru o serie de aplicatii de cercetare sau de nivel tehnologic Se exemplifica "Legea lui Bradford" (risipirea continutului informational in surse de specialitate, surse inrudite prin tematica sau prin diverse alte surse) (43, p 23) sau problema indexarii — care pot fi candidati pentru paradigme privind depozitarea si folosirea informatiei si, respectiv, bibliometrica hi alte situatii, informatica nu este asimilata stiintei normale, deoarece ii lipseste cruda analogie a modalitatii comun acceptate, de considerare a intregului sau domeniu de interes Toate aceste consideratii exprimate la jumatatea deceniului trecut conchideau ca singurul candidat pentru o paradigma unificatoare este un concept comun de informatie, deoarece acesta este singurul element comun tuturor subdomeniilor informaticii Noi puncte de vedere exprimate in sfera interpretarilor (37, p 180) sustin ca maturizarea aspectelor informationale ale stiintei comportamentale si sociale a generat desprinderea tot mai accentuata a acesteia de teoria informatiei si stiinta computerelor, devenind segmente ale stiintei normale (ibiclem) Se propune astfel o identificare a zonelor 91 de cercetare cu caracter de stiinta normala la nivelul ansamblului disciplinelor caic studiaza problemele informatiei Totodata, se admit, ca o baza a evaluarilor, statutul de stiinta normala al teoriei informatiei, maturizarea ei conceptuala si metodologica, ceea ce i-a conferit puterea contributiei la dezvoltarea disciplinei din care s-a nascut — matematica O confirmare in acest sens ne ofera solutionarea de catre Kolmogoroff a unor probleme de teoria multimilor, cu ajutorul conceptului de entropie din teoria informatiei (44, p 331) intemeierea unei stiinte critice pornind de la zona cruciala a producerii informatiei poate fi deci admisa prin raportarea din perspectiva teoriei paradigmelor- a lui Th Kuhn ; ea propune acel cadru gener al pr in care comunitatea stiintifica identifica domeniul sau de studiu David Rudd considera ca "desi amploarea teoriei kuh-neene acopera o parte importanta (lin textura locala a producerii cunoasterii, ea indica, totusi, modul in сате opereaza criteriile extrastiintifice" (45, p 132) "Paradigmele stiintei" contin deci un model paradigmatic si pentru stiinta informatiei, prin deschiderile metodologice care pot deveni operante in cadrul noii stiinte *> Controverse cu epistemologia iui Karl Popper intr-o serie de lucrari se prezinta o raportare interesanta intre stiinta informatiei aflata in faza autodefinirilor sale esentiale si cadrul episti mologie propus de "lumea a treia" lui K Poppe r O nuanta critica, exprimata metaforic, sustine chiar rolul de "baza populara" a fundamentelor stiintei informatiei pe care il detine "epistemologia fara subiect cunoscator" (lucrarile semnate de B O Brookes, S D Neil, D Svvanson) Aeordind rolul de "filtru metodologic" al aspectelor important,e ale informatiei si ale teoriei sale, David Rudd prezinta, lumea a treia, a cunoasterii obiective in situatia experimentului imaginat de Popper, ca poscdind in sine posibilitatea reconstructiei in situatia descrisa, de Popper, a distrugerii masinilor si uneltelor, a invataturii subiective, revenirea la civilizatie depinde de supravietuirea bibliotecilor, in masura in care se admite, in viziunea lui D Rudd, rami-nerea intacta a capacitatii noastre de a invata din carti, 92 "epistemologia fara subiect cunoscator" nu se poate efectiv dispensa de subiectul cunoscator uman sau de alta natura Referindu-se la lucrarea lui Popper Objectire Know- j leilge, В C Brookes sesizeaza importanta depozitului exosomatic de informatie numit cunoastere obiectiva, "aceasta crestere a cunoasterii umane, a teoriilor noastre care face din istoria umana un capitol radicalmente nou in istoria universului ca si in istoria vietii pe pamint" (4 6, p 286) Relatia exprimata de textul lui Popper este considerata de В C Brookes un posibil domeniu de cercetare al stiintei informatice : interactiunea dintre cunoasterea obiectiva si umanitate ca parte a acelui continuam al proceselor informationale Specificul optiunii formulate subliniaza conditia necesara a studierii obiectului cunoasterii nu doar ca un fenomen cognitiv, ei si ca un fenomen social, specific evolutiei omului Acceptarea acestui punct de vedere este convergenta cu ideea deschiderii spre problematica sociala a obiectului epistemologiei contemporane Puncte de vedere care se inscriu pe linia neacceptarii ideilor popperiene pot fi formulate pornind de la modelul "lumii a treia" referitor la conceptia pasira despre informatia incorporata in lucruri (caiti, probleme, teorii) Daca ar fi admisa o asemenea teorie, stiinta informatiei ar explica producerea informatiei in numele unei prioritati neesentiale, recunoscuta ca atare identitatea oferita informatiei in lumea obiectiva nu sesizeaza, desigur, multitudinea de valente ale informatiei din zona scopurilor si nu numai din cea a mijloacelor Conceptul de informatie trebuie sa surprinda dinamismul acesteia incepind cu procesele de geneza de natura umana, de creatie ea atare, in viziunea lui Popper, informatia obiectivata — rupta de creatorii sai - devine detasata intr-o lume a suficientei" informationale care conduce, in varianta sa extrema, excesiva, la ideea informatiei potentiale S-ar reedita astfel, intr-o forma contemporana, distanta existenta in sfera comunicationala intre destinatar, receptor si informatia coneentiata in manuscrisele elitiste istoria comunicarii a traversat o atare optica informationala, ; pasiunea pentru manuscrisul rar era in anumite limite un comportament de documentare pentru biblio-i filul pasionat Lumea popperiana ne sugereaza o parafra- ' zare a "paradoxului lui Brillouin", care sustine ca infor- ' 93 matia manuscrisului nu se pierde prin multiplicare : in "lumea a treia", insa, informatia n-ar parasi manuscrisul pentru a se multiplica in acte de informare si cunoastere Ea ar crea permanente "originale" ca exemplare de muzeu, fara a intra in sfera solicitarilor atit de diferentiate din punctul de vedere al pregatirii si al momentului receptarii Pentru a sugera, dimpotriva, activismul proceselor informationale, D Rudd propune preluarea prin adaptarea unui proverb oriental : "Nimeni nu se poate arunca de doua ori in acelasi text" Se propune, la modul metaforic, intelegerea unei idei profunde si anume aceea a obiectivarii semnificatiei informatiei sul) forma textului in mod temporar, existenta ei depasind ancorarea fixista in forme materiale concrete Dialogul cu dimensiuni relevante ale epistemologiei contemporane permite confruntarea critica, generatoare de elucidari si nuantari pertinente El este cu mai multa evidenta probant prin raportarea la problemele informatiei si ale stiintei informatiei, prin realizarea sa la nivelul fundamentelor, al intemeierii principiilor epistemologiei informationale Disputa a "primelor principii" intr-o varianta a "clasicismului" unei teme generatoare de noutate teoretica si structuri metodologice, relatia dintre epistemologia informationala si variantele secolului XX in domeniu atesta forta dialogului si a necesitatii confruntarii critice, consecvente O alta posibila interpretare a teoriei lui Popper rifcca, in viziunea noastra, in preluarea ideii epistemologiei fara subiect cunoscator, sa transpuna respectiva idee in situatia generata in procesul cunoasterii contemporane Antecedentele de ordin istoric exprima detasarea sferei teoretice de lumea tehnicilor (grecii credeau intr-o mostenire a zeilor, autorii veritabili ai creatiei tehnice), iar epocile ulterioare au cultivat caracterul impersonal al acesteia inteligenta artificiala aduce cu sine o noua provocare a impersonalitatii : aparent, nu numai ca nu isi numeste creatorul, ca il ignora, ci, dimpotriva, se identifica eu el prin depasirea acestuia independenta fortei calculului, a consecintelor aplicarii diversificate permite o interpretare a socializarii siii-generis a cunoasterii umane prin standardizarea mecanismelor intelectuale drept o lipsa de identitate normata Subiectul uman, cetatean al infosferei, se socializeaza nu numai prin participarea la viata cetatii, la sfera poli- 94 t ica, la activitatea profesionala, ci si prin folosirea — in sens larg — a gindirii colective obiectivate in calculator care, pe trasee limitate, functioneaza, singura in acest moment al independentei relative, operationale exista riscul considerarii unui subiect care dispare brusc din sfera subiectivului in sensul sau uman si isi probeaza calitatile iu mod predominant prin virtuti tehnice Atmosfera "desubiectivizarii" actelor realizat e de calculator, disjunctia exagerata din perspectiva optimismului tehnologic: subiectul uman—subiectul formal sau informatic - poate sugera teme agr a varrte de genul : cunoastere iara subiect, epistemologie fara subiect in sensul imposibilitatii optiunii, a deciziei revelatorii pentru trasaturile specifice ale subiectului mental sau ale celui nemental Desigur, asemenea extrapolari ilicite nu pot exprima, in esenta lor, decit o zona problematizanta de mare actualitate teoretica conjugata cu elemente ale reusitei tehnologice Aparenta trecere a subiectului uman pe un plan secund in ierarhia performantelor este, desigur, infirmata de potentele inca neobiectivate ale acestuia Au aparut, in efortul modelarii istoriei comune om-calculator, o ordine inversata, o grava "infidelitate" fata de unitatea de ideal Calculatorul — produs al omului in masura oficializarii dexteritatilor propuse (si realizate) de catre om in structura sa mecanica-informationala - isi reneaga partial creatorul intr-o falsa si periculoasa detasare de fiinta umana care l-a conceput Luarile de atitudine privind vicisitudinile de statut in comunitatea de diferentiere, inscrise, adesea, mai putin sub imperativul cercetarii sistematice, au exprimat doar puncte de vedere singulare in masura in care nu propuneau, nu coristruiau o argumentare suficient intemeiata Orientarea spre probleme sociale, spre cr iterii ale eticii vietii cercetarii se concretizeaza in analiza functiei ideale a subiectului uman in cunoasterea care are ca partener inteligenta artificiala A luat fiinta o dominanta metodologica specifica in sfera actelor cognitive : recunoasterea unei noi ordini r eflexive cu r ol de intemeiere a fenomenului cunoasterii Vigilenta fata de conceptiile entuziasmate de performantele calculatorului, care in extensia maxima a discursului formuleaza negatii de anvergura, reclama rigoare si fermitate in discernerea corecta a planurilor interpretarii relatiei inteligenta naturala — inteligenta calculatorului 95 Capitolul iii O NOUa MENTALiTATE COGNiTiV A 1 informatie si context cibernetic 1 1 Dimensiuni conceptuale Exista, o multitudine de domenii stiintifice in care se opereaza cu conceptul de informatie intre care amintim : teoria informatiei, teoria comunicarii, teoria cunoasterii, logica si semantica La nivelul cel mai general, filosofic dupa cum au aratat in Wiener, G Klaus s a , poate fi facuta o anumita analogie intre aceste acceptiuni, observind ca, in calitate de relatie de existenta obiectuala (substanta — spatiu -timp), informatia include pe parcursul ei existenta umana ca pe unul din canalele pe care circula informatia ca fenomen obiectiv este considerata, prin ea insasi, complexa si mult ilaterala,;( ) in acelasi timp, se pune problema ca "dintre aspectele calitativ diferite ale informatiei sa se poata degaja ceva comun, invariant" (1 2) in aceeasi directie, E V Dmitriev propune determinarea notiunii de "situatie informationala" care ar putea reprezenta structura complexa, a intregului domeniu de functiune a informatiei Sensul original si cel mai raspindit al notiunii de "informatie", acela de "noutate in cunoastere", de "anunt" este un sens comunicativ si calitativ Este, asadar, ceea ce distingea, la im Kant, enunturile analitice de cele sintetice, elementul care marca depasirea tautologiei (in sens gnoseologic, nu logic) Ca notiune centrala, a teoriei comunicarii si ciberneticii, conceptul de informatie vizeaza structura unui mesaj si eficacitatea sau semnificatia unui semnal Facem de la inceput distinctia necesara, dupa, opinia noastra, intre tipuri de informatie si grade de informatie Deosebirea functioneaza in sensul ca pentru fiecare tip in parte pot exista grade diferite ale informatiei de genul : informatie originala si reprodusa, informatie vecile si 96 noua, informatie condensata si rarefiata, informatie de J iictura si de semnal, informatie in sine sau informatie > Se amplifica, in ultimul timp, cercetarile in domeniul asa-numitei "filosofii a informatiei" care este, in esenta, o analiza conceptuala a teoriei cunoasterii in lumina semnificatiilor informatiei si informatizarii Din perspectiva filosofica, conceptul de informatie este simultan calitativ si cantitativ (el vizeaza mesajul si masura certitudinii acestui mesaj); sintactic si semantic (informatia are o structura si un denotat, respectiv obiectul, ansamblul de obiecte, relatii intre obiecte) 98 in opinia noastra, conceptul de informatie este la nivelul cel mai general de interpretare o relatie complexa, functionala intre subiect si obiect Pentru lumea anorganica aceasta relatie este mult simplificata, functionind practic intre donatorul si receptorul informatiei in lumea organica si, in particular, pentru materia superior organizata, relatia se desfasoara intre donator si receptorul activ, adica receptorul capabil sa realizeze sensul si valoarea informatiei, sa retina, sa transmita si sa transforme aceasta informatie Dupa cum remarca J Zeman, "informatia, care este in legatura cu organizarea, este de asemenea in legatura cu conservarea si transmiterea acestei organizari" (6) Autorul mentionat precizeaza - cu deplin femei — ca nu numai obiectul (eventual intreaga reali-i at obiectiva), ci si subiectul constituie campul informatiei, eu o anumita varietate in cursul procesului cunoasterii se produce o transformare progresiva a cimpurilor informatiei : varietatea obiectului se transpune succesiv in varietatea cimpurilor subiectului (cimpul organelor de simt, cimpul cerebral etc ) Desi poate fi interpretata ca insusire fundamentala si functionala a materiei, informatia nu se reduce in mod mecanic la materie, ignorindu-se particularitatea sa Desigur, considerarea informatiei ca relatie functionala intre subiect si obiect, la o analiza atenta, nu apare ca fiind convenabila pentru intreaga sfera in care se manifesta -sub diferite tipuri informatia (in particular, pentru informatia la nivel anorganic si chiar organic, dar pre-urnan) Mentinem, insa, aceeasi explicatie si'pentru aceste r apare odata cu analiza "informatiei ideale" (A D Ursul), ca informatie care se origineaza la un anumit nivel de dezvoltare si organizare aDnateriei 99 Faemd confuzia terminologica intre "subiectiv" s "ideal", unii teoreticieni (P P Kirsclienmann) ajung la concluzia ca informatia ideala ar fi obiectiva numai in masura in care continutul transmis este dependent de un anumit obiect si nu este un punct de vedere subiectiv Contrar acestei interpretari, se poate spune — pretuind o remarca a cercetatorului А i) Ursul — ca informatia "ideala" (prezenta si promovata in societatea umana) se manifesta, in fapt, ca unitate a materialului si idealului Calea informatiei este materiala, semnificatia simbolului este ideala "Procesele de comunicare informationala in societatea umana — considera A D Ursul — nu sint nici pur materiale, nici pur ideale ; ele nu pot fi nici numai obiective, nici numai subiective Ele sint o unitate a materialului si idealului, a obiectivului si subiectivului il, p 196) Ca sinteza a planului obiectului si planului subiectului, situatia informationala este pluridimensional corelata cu conceptul de reflectare in acest context, ea se evidentiaza tot mai mult ca' un raport care nu se confunda nici cu lumea obiectului in sine, nici cu lumea subiectului in sine Dupa cum se arata in literatura de specialitate, subiectul (sinteza a sensibilitatii si intelectului) receptioneaza imaginea interpretata (5, p 208) in consecinta, o premisa metodologica de la care pornim in analiza raportului dintre informatie si reflectare o reprezinta considerarea reflectarii ca proces unitar prin prisma integritatii de principiu a subiectului in calitate de receptor al informatiei in al doilea rind, avem in vedere descrierea generala a acestui concept nu ca simpla "reproducere" (in sens fizi-calist), ci ca proprietate a sistemelor materiale de a se exprima unele in altele (insusirea unui sistem dat  > de a traduce, de a fixa, de a transpune in sine note, prezente ale unui alt sistem A) (Oornforth, Ukraintev, i irimie) Aceasta caracterizare permite considerarea si a acelor forme de reflectare care nu sint nemijlocit "reproducere" ca de pilda : reflectarile prin semne, simboluri, metafore etc in acest sens, sustinem ideea conform careia procesul cunoasterii este unitatea reflectarii prin semn (mediate) si reflectarii prin imagine (2, p 64) imaginea reproduce continutul, structura, particularitatile obiectului pe care il inlocuieste Este larg raspindita in literatura filosofica din ultimii ani ideea corelatiei necesare dintre informatie si reflectare, 100 idee formulata dupa aparitia ciberneticii si a teoriei informatiei cind s-a constientizat rapid legatura proceselor informationale cu fenomenul reflectarii Acestei idei i se dau insa diferite interpretari care ar putea fi rezumate si grupate in urmatoarele pozitii : a) informatia drept caz particular al reflectarii; b) informatia ca parte a reflectarii; c) informatia ca identica cu reflectarea (L Anisimova); d) informatia ca parametru calitativ si cantitativ al efectelor organizatorice ale reflectarii; e) reflectarea ca baza a informatiei (E i) Dmitriev); f) informatia ca reflectare a varietatii Singura pozitie care ne apare, de la inceput, ca fiind principial inadecvata este aceea a identificarii absolute a informatiei cu reflectarea Ne bazam aprecierea, in primul rind, pe observatia elementara ca, daca orice reflectare indica o informatie, nu orice informatie este realizata, prin reflectare (avem aici in vedere ansamblul ordonat sau neordonat al informatiilor neadevarate, al informatiilor plauzibile dar neadevarate etc ) in al doilea rind, dupa cum au aratat diversi autori (B Ukraintev), "informatia nu este legata, de orice reflectare, ci doar de reflectarea in sisteme cibernetice; informatia nu apare daca nu este o reflectare de tip superior" Consideram ca celelalte pozitii redau elemente utile de analiza si interpretare a corelatiei dintre reflectare si informatie prin prisma unitatii si distinctiei dintre cei doi termeni ai relatiei (T D Pavlov, i Novik, B Ukraintev, V - Tiuhin, B A Stoff) i Novik considera ca "informatia in raport cu reflectarea ocupa acelasi loc, precum energia in raport cu miscarea Energia este o caracteristica calitativa si cantitativa a miscarii ( ) si informatia, similar acesteia, reprezinta o caracteristica calitativa si cantitativa a organizarii reflectarii" (subl ns ) (7, p 22) Acest punct de vedere este superior celor care considera informatia ca "masura" a "reflectarii ordonate", pozitie care nu depaseste perspectiva cantitativa si care, in consecinta, nu poate sesiza elementele dialectice calitative din modul reflectarii de a fi sau a deveni informatie si al informatiei de a fi miscare de reflectare Acelasi autor vede ca necesara analiza nu doar a informatiei propriu-zise, a "informatiei-obiect", ci si a informatiei opuse, a celei de a doua modificari a 101 reflectarii (zgomotul); in informatie reflectarea este organizata, ordonata, in timp ce in zgomot (perturbatii) reflectarea este haotica Facem aici sublinierea necesara ca nu se are in vedere organizarea (structura organizata) in sine a informatiei, ci organizarea informatiei ca efect al reflectarii in consecinta, principial se exclud la acest nivel informatiile neadevarate care pot fi corect organizate din punct de vedere formal (logic, gramatical), dar nu sint expresie a efectelor organizatoare ale reflectarii B S Ukraintev considera ca informatia apare pe baza reflectarii numai prin trecerea reflectarii in informatie, in timp ce reflectarea poate exista si fara informatie; in concluzie, notiunile de reflectare si informatie "sint notiuni distincte care desemneaza fenomene diferite" (8) F P Tarasenko apreciaza ca cele doua notiuni sint distincte numai in privinta formei de abstractizare : "informatia" este o abstractie a ciberneticii, iar "reflectarea" o abstractie a filosofiei; ambele ar desemna, insa, aceeasi proprietate a materiei, ar avea acelasi continut (9) Aceasta pozitie — desi surprinde intr-o anumita masura esentialul informatiei — nu evidentiaza relatia si distinctia de continut intre informatie si reflectare, conducind la o identificare a continutului celor doua concepte Unii filosofi (T Pavlov) considera ca informatia, desi corelata este, totusi, intotdeauna altceva deeit reflectarea Argumentul acestei diferentieri este ca informatia apare numai ca un proces obiectiv in timp ce reflectarea apare si ca proces subiectiv sau ca avind perspectiva atingerii gradului de subiectivitate , Un punct de vedere interesant in prezentarea dinamicii reflectare—informatie care se inscrie in perspectiva abordarii teoretice a informatiei ca raport functional obiect— subiect este cel prin care informatia este desemnata un caz particular al reflectarii (10, p 413), in strinsa legatura cu notiunea de "reflectare- a reflectarii ' Orice reflectare este o informatie potentiala, dar informatia ca informatie (in sens actual) apare numai atunci cind reflectarea devine eficienta Pentru a avea un fenomen informational intr-o miscare in lant a reflectarii, e necesar un sistem capabil sa reflecte reflectarea si, mai mult, s-o valorifice, sa o foloseasca, sa transforme informatia ei potentiala in informatie eficienta 102 Pentru a realiza un fenomen informational cu toate elementele lui caracteristice (statistice, sintactice, semantice, pragmatice), o anumita reflectare trebuie sa se supuna si ea reflectarii Astfel, informatia apare din miscarea care permite si asigura reflectarea reflectarii (ibidem) informatia este o miscare a transferului de reflectare informatia este principial legata de reflectare Care sint directiile de manifestare ale acestei legaturi ? Se pot formula raspunsuri substantiale, atit in teoretizarea planului cantitativ, cit si a planului calitativ Astfel, transmiterea diversitatii de la un obiect la alt obiect poate fi interpretata ca un proces de reflectare a diversitatii (2, p 58) in teoria statistica a informatiei formula cantitativa a informatiei exprima diversitatea pe care un obiect o contine despre un alt obiect Deosebirea ar fi ca, in timp ce notiunea de reflectare accentueaza reproducerea continutului ca intreg, notiunea de informatie are in vedere doar reproducerea unei laturi, si anume, a diversitatii 1 3 Semnificatii teoretice ale varietatii reflectate informatia a fost interpretata ca varietate reflectata, iar procesul informational ea reflectare a varietatii Reprezentarea informatiei ca varietate inclusa in structura obiectului si a relatiilor acestuia este considerata o situatie particulara a tratarii informatiei ca varietate reflectata (11, p 188) intelegerea acestei variante teoretice se intemeiaza pe distinctia dintre informatia "potentiala-’ si informatia "actuala" Prima este varietatea elementelor si legaturilor obiectului insusi, "structura" sa, iar a doua este varietatea transmisa receptorului de informatie, adica structura care este reflectata in consecinta, pentru fiecare proces informational, informatia prelucrata, actualizata de catre receptor este intotdeauna mai mica decit cea potentiala (respectiv decit aceea potential inclusa in structura transmitatorului) in intelegerea informatiei ca varietate reflectata sau posibil de a fi reflectata se contureaza problema raportului 103 dintre informatie si reflectare in sensul neidentifiearii acestora, permitand amplificarea reprezentarilor' filosofice despre acest cuplu categorial Puncte de vedere recente subliniaza semnificatia teore-tico-metodologica a categoriei de continut informational pentru teoria cunoasterii (spre deosebire de "cantitatea de informatii" — concept operational in special in alte domenii ale cercetarii) informatia este interpretata ca fiind de natura esential diferentiala, ea reflecta diferentele in sensul ca singure diferentele pot fi purtatoare de informatii (12, p 390) Un atare mod de interpretare a informatiei este o consecinta a postulatului diferentierii originale inteleasa ca o conditie a posibilitatii cunoasterii Conform acestei interpretari nu se elimina existenta proceselor cognitive care constau in stabilirea asemanarilor (constante perceptive, recunoasterea, clasificarea) implicatiile care decurg contin restrictia descrierii acestor procese ca reduceri sau renuntari de diferente si sa le considere ca generatoare de noi diferente distincte in mod ierarhic (ibidem) Existenta ierarhiei si rolul sau in cercetare apar evidente in construirea "modelelor ierarhice" care accentueaza in fazele desfasurarii procesarii si generarii informatiei caracterul ierarhic al multor procese cognitive (13, p 392) interpretarea, "prin varietate" a informatiei in sensul considerarii informatiei acolo unde exista sau apare neunicitatea, varietatea este utila in planul cercetarii Se admite, astfel, ca in masura in care intr-un anumit obiect sint mai multe elemente diferite (in sens strict) unele de altele, cu atit acest obiect contine mai multa informatie Aceasta este acolo unde apare diferenta intre macar doua elemente — si ea nu exista, daca elementele sint nediferentiabile" (11, p 186) Cunoasterea ca proces se desfasoara pentru a transforma diferentele, iar informatia este teoretizata, in consecinta, in legatura cu rolul ei de a elimina nedeterminarea (de a semnifica anumite diferente) Tratarea informatiei este realizata de catre subiectul-interpret intr-un act de sinteza prin compilare diferentiala (13, p 391) introducerea categoriei de "subiect-interpret" accentueaza caracterul creator al subiectului in momentele cunoasterii in plan teoretic se evidentiaza rolul metodologic al interventiei subiectului in desfasurarea actelor cognitive marcate de rolul informatiei 104 Procesul de sinteza mai sus mentionat este inteles in conceptia lui Normand Lacharite, in lucrarea Aspects constructivistes de Vapproche informationnelle en theorie de la, connaissance, ca o forma generala a proceselor prin care subiectul produce o informatie complexa, eventual de ordin superior, pornind de la informatii despre obiecte, stari de lucruri sau evenimente Se sugereaza, prin aceasta, o forma de acumulare de informatie ca inregistrare constanta a diferentelor care apar in sistem prin faptul ca un proces se deruleaza Criticile pe care le formuleaza autorul citat si la, care subscriem, in legatura cu procesul sintezei, se refera la principiul dinamic ce o fundamenteaza Se produce o reducere in planul analizei prin afirmarea mecanismului bio-reflectarii pe baza caruia subiectul-interpret realizeaza sinteza Un alt moment al obiectiei se refera la faptul ca informatia astfel produsa sau o parte semnificativa a ei este considerata literalmente somatizata, adica inscrisa ca fiind primul sau purtator interesanta in conceptia prezentata este, in special, ideea subiectului-interpret ca o posibila ipostaza metodologica a relatiei de cunoastere influentata de prezenta informatiei in sistemele tehnice in literatura consacrata temei analizate, F Dretske, in lucrarea Knowledge — the Flow of information (14), trateaza tema subiectului interpret in corelatie cu procesul de selectare—digitalizare Teza principala se refera la trecerea experientei senzoriale si a celei de tipul reprezentarii care o insoteste (plecind de la, perceptie) in experienta cognitiva si de tipul reprezentarii care o insoteste (pornind de la concept) care poate fi descrisa in mod avantajos prin codaj digital de catre subiectul-interpret Acesta are capacitatea de a se instrui, de a invata si, deci, poate modifica o serie din caracteristicile sale de raspuns in calitate de transformator de informatie incidenta Subiectul detine un important aparat de selectie prin intermediul caruia diversitatea informatiei senzoriale poate sa fie redusa la schemele stabilite lingvistic si cultural Diversitatea si bogatia informatiei, odata interiorizate, apartin aparatului de selectie—digitalizare Esenta conceptului metodologic de "subiect-interpret" este exprimata si in conceptia privind subiectul ca un "automat epistemic" (15) care, in anumite limite, exprima prin limbajul logicilor epistemice temporale dinamica cognitiei proprii subiectului uman si dinamica bazei de date 105 Procesul reflectarii — in situatia cea mai generala in afara termenilor "reflectat" si "reflectant" — are loc numai prin existenta unei a treia componente—mijloacele care transmit informatia codificata sub forma semnalului Mijloacele, si anume codul si operatiunile de utilizare a acestora, in esenta, codificarea introduc cu sine o anumita mediere a reflectarii sau, mai corect, o suspendare metodologica temporara a reflectarii Ulterior, decodificarea reinstaureaza reflectarea si, ca o consecinta, da sens comunicarii Utilizarea codurilor la nivelul pluralitatii limbajelor si suspendarea, pe aceasta baza, a reflectarii, indica o insemnata directie a capacitatii de interventie a subiectului, in dubla sa ipostaza informationala, de "emitator'' si "receptor" Tentativa de intelegere clara si precisa a raportului dintre informatie si reflectare impune luarea in considerare a "informatiei in sens larg" si a "informatiei in sens restrins" Prin informatie in sens larg intelegem informatia indiferent de valoarea sa de adevar (adevarata, falsa, plauzibila), iar prin informatie in sens restrins — numai pe cea adevarata (anterior verificata ca fiind adevarata) in aceste conditii, pentru informatia in sens larg, raportul devine un raport intre reflectare si calitatea informatiei, reflectarea fiind criteriu al calitatii O informatie bazata pe reflectarea obiectului este veridica, in timp ce o informatie care nu este bazata pe reflectarea obiectului nu este necesar adevarata, de regula, este falsa De asemenea, cu cit gradul de reflectare este mai inalt, cu atit calitatea informatiei este mai evoluata ; reflectarea obiectului sub forma de lege a obiectului genereaza o informatie despre obiect superioara informatiei generate de reflectarea in acelasi subiect a obiectului ca obiect individual etc informatia in sens restrins (adica informatia adevarata) este un parametru calitativ si cantitativ al efectelor organizatoare ale reflectarii in modul in care a fost prezentata in acest paragraf : Fig iNTERRELATii iNFORMATiVE PE x BAZA COMUNiCAtiiLOR sTiiNtiFiCE iNVESTiGATOR -EXPERiMENTATOR iNVESTiGATOR -TEORETiC SPECiALiST -PRACTiC Fig 8 O prima rezerva metodologica necesara intelegerii corecte a schemei prezentate (Fig 8) este luarea in consideratie a specificului comunicarii stiintifice, proces care nu se identifica in toate formele sale cu informatia stiintifica Partiala suprapunere a celor doua fenomene apare ca finalizare a unor acte comunicative in informatie stiintifica O atare ipostaza este validata de informatia care verifica un principiu restrictiv : "se formeaza si se realizeaza doar intr-un sistem determinat integrat pentru unele componente specifice intercorelate" (ibidem) Un alt considerent de natura metodologica retine nuanta corelarii conceptului gnoseologic de reflectare cu categoria de informatii stiintifice in dinamica interactiunii cognitive si a interrelatiilor informative in activitatea stiintifica si practica in contextul respectiv, imaginile subiective ale realitatii obiective pot fi interpretate in sensul aparitiei lor nu numai prin intermediul activitatii cognitive, ci si ca rezultat al interrelatiilor informative care au ca baza comunicatiile stiintifice La modul acesta informatia stiintifica vizeaza relatia directa cu reflectarea, ea se integreaza intr-un raport cu rol explicativ Participanta la relatia fundamentala din geneza proceselor de cunoastere, situarea in structura acesteia, nu in postura unui termen derivat (desi informatia stiintifica este, 115 totusi, doar o parte a informatiei cu care se coreleaza in general reflectarea), ci drept al doilea termen cu valoare explicativa ne dezvaluie aparitia unui alt nivel al raportarii Are loc o revenire a informatiei stiintifice care, prin valoarea sa pentru actele cognitive, determina reluarea intregului mecanism tinincl cont de particularitatile proceselor informative, se propune o caracterizare a conceptului de informatie stiintifica ca "solutionare a nedefinirii problemelor evidente si a rezultatelor cunoasterii prin intermediul inter-schimbului de comunicatii de tip distinct in sistemul activitatii stiintifice si practice" (18, p 81) 3 2 Re-semnificarea conceptului de subiect in expresia sintetica a relatiei dintre categoria de reflectare si conceptul de informatie stiintifica, propusa de schema din Fig 8, subiectul cunoscator apare in tripla ipostaza de : "cercetator teoretic", "cercetator-experi-mentator" si "specialist practic" Aceasta triada a modalitatilor fundamentale de raportare la realitate sugereaza, in primul lind, acceptarea procesului cunoasterii ca un demers cu caracter stiintific atit prin premise cit si prin setul de cerinte formulate cu claritate Subiectul participa la actele de cunoastere la nivelul interactiunii cognitive pe baza datelor empirice corelate cu cele experimentale,, deci are o atitudine construita metodic in fata lumii Prin modificarea datelor initiale, "apropierea" obiectului cunoasterii se propune intr-un spatiu senzorial amplificat de rezultatele unor interventii anterioare ale subiectului colectiv in perimetrul cercetarii experimentale Subiectul este introdus intr-o zona cognitiva mai ampla, cu caracter de sinteza a noutatii general-naturale (senzoriale) si a noutatii ca rezultat al unor demersuri experimentale anterioare Pragul cognitiv de un nivel superior de generalitate si concentrare a unor dimensiuni ale realitatii obiective poate sa apara cu un grad sporit de dificultate pentru acel receptor care nu este denumit in calitatea sa de "subiect al cunoasterii" ci, asa cum am subliniat, este interpretat ca "cercetator" sau "specialist" 116 interesant de relevat este faptul ca aceste ipostaze ale subiectului cunoasterii nu cunosc diferentieri pentru cele doua trepte ale cunoasterii : ele ramin identice si pentru cunoasterea prin simturi, pe baza datelor empirice si experimentale si pentru etapa superioara a interrelatiilor informative intemeiate pe comunicarea stiintifica Extinderea semnificatiei conceptului de subiect in cadrul considerentelor de ordin gnoseologic releva tendinta teoretica de corelare mai directa, de apropiere a temelor gnoseologiei si epistemologiei Conceptul de subiect al cunoasterii, prezentat in analiza pe care o propunem este asimilat unor dimensiuni mai nuantate din universul epistemologiei Se exprima, astfel indirect, valoarea unei realitati transfigurate : in interogatiile sale asupra lumii inconjuratoare, subiectul nu se raporteaza numai la trasaturile acesteia, in sens fizic, ci si la universul informational care o defineste, la fluxul de cunostinte deja selectate si introduse in sfera cercetarii Obiectul cunoasterii nu mai apare in puritatea sa initiala, fizico-naturala, el se afla inlr-o relatie, intr-un sistem informational la care trebuie sa se faca referiri Obiectul cunoasterii este un obiect informational in dubla acceptiune : in sensul unei reluari de factura clasica, el inseamna descifrare si, deci, transmitere a informatiei potentiale pe care o contine Contemporaneitatea cu problemele exploziei informationale conduce la situatia in care o mare-parte a sferei cunoasterii este alcatuita din elemente ale lumii marcate - de informatizare : obiecte, relatii, procese care s-au nascut odata cu era informatica si solicita un alt tip de intelegere a specificului lor Prezenta, in schema explicativa, a subiectului cunoasterii in ipostazele de "cercetator-experimentator" si, respectiv, "specialist-practic" propune o re-semnificare a conceptului gnoseologic prin introducerea de note semnificative pentru activitatea subiectului in ansamblul cunoasterii stiintifice in momentele sale de dialog cu lumea cercetarii obiectivata in sfera tot mai ampla a fluxului informational, ,,subiectul" analizelor din filosofia stiintei, din epistemologia inteligentei artificiale devine, asa cum 117 se afirma in literatura de specialitate, "specialistul-episte-molog" alaturi de figura mai traditionala a ,,matematici anul ui-progr amator" (22, p 80; 23, p 145) 3 3 Transformarea metaforica a cunoasterii Activitatea stiintifico-informativa este una din foi mele comunicarii stiintifice in care are loc un t ransfer permanent de informatii Cercetari recente sustin ideea unei migrari a fragmentelor cunoasterii, rezultat al interactiunii dintre diferite stiinte sau dintre acestea si contextul social (24, p 79) Se subliniaza, mai ales in literatura metodologica de expresie engleza, faptul ca natura sporului de cunoastere obtinut in cursul acestui transfer poate fi conceputa in termenii transformarii metaforice a cunoasterii initiale (25, p 205-234; 26, p 145-157) Argumentele referitoare la acest punct de vedere isi propun sa evidentieze existenta unei structuri complexe a transferului informational in care transformarea metaforica a cunoasterii initiale este doar o forma superficiala Complementar acesteia au loc si alte transferuri fundamentale si chiar nemetaforice care pot fi prezentate mai direct intr-o forma metodologica stricta Avem astfel in vedere ipostaza participarii informatiei stiintifice la dinamica proceselor de reflectare, plasarea ei in contexte explicative fundamentale pentru actele primare de cunoastere Un-principiu al cercetarii acestor fenomene este al confruntarii idealizarilor atit in cazul migratiilor intrastiintifice, cit si in situatia transferului de informatie de la sfera nestiin-tifiea spre cea stiintifica 3 4 Dinamica informatiei interdisciplinare Modalitatile prin care se constituie corpusul informatiei stiintifice (sarcinile ce confrunta stiinta, cerintele sociale in cunoasterea de un anume tip) sint interdependente fata de dinamica informatiei interdisciplinare 118 Participanta la actele informationale din perspectiva noilor principii metodologice ale intemeierii relatiilor in comunicarea stiintifica, informatia interdisciplinara nu valideaza numai noi etape ale fenomenelor de informare si documentare, ci participa la procesele de cunoastere ca atare Din variantele dupa care se intocmesc studiile interdisciplinare (i — situatia in care participantii sint egali in drepturi; ii — situatia in care studiile si informatia structurate dupa principiile primei variante conduc la concluzia despre existenta unei discipline de baza; iii situatia in care studiile si informatia interdisciplinara, organizate si dezvoltate dupa variantele anterioare, conduc la necesitatea de a spori numarul de discipline participante) si detalierile acestora putem deduce nu numai momente ale demersurilor metodologice, dar si etape de natura gnoseologica Mentionam, in sprijinul acestei afirmatii, detalierea primei variante prezentate anterior in doi pasi, unde functia cognitiva este predominanta pentru informatia interdisciplinara : 1) specificarea compozitiei definitive a disciplinelor participante, respectiv a informatiei interdisciplinare; 2) stabilirea, pe baza informatiei interdisciplinare, a noilor obiective (complementare) ale investigatiei Alte argumente ale interventiei cognitive a informatiei interdisciplinare pot fi relevate prin participarea acesteia la formularea unor solutii integrale si elaborarea pentru disciplinele de baza, in temeiul acesteia, a unor noi sarcini, precum si modalitatile prin care disciplina de baza satisface exigentele disciplinelor specializate, in scopul coordonarii finale a compozitiei informatiei interdisciplinare asupra problemelor de studiat Analizind gradul de integrare a informatiei interdisciplinare in structura proceselor cognitive, subliniem aparentele valente metodologice propuse si solicitate in actele informationale Prin geneza si statut teoretic, informatia interdisciplinara are un caracter predominant relational, care nu se realizeaza insa decit prin acte cognitive, astfel ca acest tip de informatie, desi rod al unor transformari metodologice, se certifica, in ultima instanta, prin actele mentionate Relatia dintre reflectare si informatie se extinde, la modul acesta, si sub forma raportului dintre reflectare si informatia interdisciplinara — aceasta fiind o particularizare a informatiei stiintifice 119 3 5 Rolul informatiei in procesele decizionale in relatia gnoseologica reflectare—informatie, din perspectiva modificarilor radicale introduse in sfera cercetarii si a vietii sociale de revolutia informationala un punct de vedere de rezonanta pentru sfera vietii social-politice il reprezinta rolul informatiei in cadrul proceselor decizionale Paradigma rezolvarii de probleme din cercetarea stiintifica corelata cu strategiile din sfera prognozelor si planificarii verifica o noua situatie in care puterea si controlul inseamna informatie Cunostintele devin resurse in procesele de decizie, informatia reprezinta datele cu valoare intr-un atare proces Restrictiile formulate considera ca informatia este folosita numai pentru luarea deciziilor, iar decidentul are numai informatia ca resursa potentiala in acest proces Pentru cercetarea epistemologica participarea informatiei la sfera deciziei marcheaza modalitati posibile de teoretizare a problemei cuantificarii informatiei Cercetarile in domeniu (27, 28, 23) subliniaza legatura strinsa dintre informatie si decizie in strinsa corelatie cu posibilitatea de cuantificare a informatiei prin interactiunea sistemului cu mediul ambiant Decidentul trebuie sa aiba posibilitatea de a compara anumite valori progno-zate pentru informatie sau pentru evolutii ale procesului de decizie Cantitatea sau valoarea informatiei continute intr-un set de date influenteaza modelul decizional al unei situatii, construit de decident incercarile de definire a cantitatii de informatie in termeni de schimbare a starii de decizie a decidentului conduc la concluzii cu caracter general privind acel minimum de date care determina modificarea starii decizionale Acest cuantum de informatie este denumit in literatura o unitate de informatie, un informau (28, p 29—45); categoria de informon face parte din sfera conceptelor care au fost create ca o consecinta a influentelor fluxului informational contemporan, dar ea depaseste nivelul unor explicatii cu caracter partial Corelata cu formula cantitatii de informatie care influenteaza modelul decizional al unei situatii: i(D) = У(Ж+ ) - V(DSt) 120 ;mde Г = valoarea t = timpul   = informatia І) = decizia 74S' = starea decizionala a unui model de decizie poate fi considerata, o incercare de explicare a mecanismelor cunoasterii si actiunii, depasind u-se optica valorii pur instrumentale a informatiei 3 6 Forme ale procesarii informatiei Perspectiva unitara asupra fenomenului intersubiecti-vitatii stiintifice presupune ca un element de necesitate interioara analiza directiilor de evolutie a fenomenului procesarii Comunitatea cercetarii acorda o atentie metodica raportului dintre subiect inteles a fi un procesor informatic activ, "un dispozitiv cu procesor informational de o anumita complexitate (de tipul inteligentei) si limbajul natural care poate fi interpretat drept un procesor mental, adica un procesor informational natural, specific" (29, p 396—397) in aceeasi unitate contextuala se inscrie si relatia dintre subiect si procesor, in tentativa de a discerne specificul procesarii de natura mentala fata de aspectele formale ale procesarii inexistenta unui model concret in prezentul investigarii, conturarea unei schite preliminare in efortul modelarii denota implicarea permanenta — in pofida unor dificultati de descifrare care apartin momentului — in explorarea potentialitatii configuratiei semnificantului informational O alta manifestare a interferentelor dimensiunii teoretice ca deschidere spre zona epistemologiei o constituie planificarea si evaluarea ca forme ale procesarii informatiei Analizele de specialitate sustin apartenenta structurilor informationale ale subiectului, a modelelor, a proceselor de revizuire a lor, precum si a anticiparii rezultatelor la universul informational; toate acestea constituie forme de informatie (30, p 379—384) Se subliniaza o data in plus legatura strinsa dintre cunoastere si informatie in cadrul unor procese care nu sint preponderent cognitive, ci fac parte din teoria organizarii sociale 121 3 7 Valentele dualitatii " " in sfera constructiilor teoretice se inscriu si punctele de vedere care sustin caracterul dual al informatiei de a fi un produs si un proces (31, p 91—106; 32, p 385—432), relevind conceptul dinamic sau dimensiunea statica a informatiei Prima acceptie releva zona informatiei obiectivate, realizate care apare ca o "comoditate" si poate fi transmisa, transformata Pentru a doua interpretare, "informatia-proces", timpul devine un factor important deoarece o anumita informatie in stare de materie prima capata valoare de intrebuintare numai dupa ce este procesata in sfera tehnicii, in raport cu planificarea si evaluarea informatiei, procesarea apare ca un factor specific Valentele sale teoretico-interpretative au devenit obiect de studiu in cadrul cercetarilor de epistemologie in varianta temei "generarea de informatii" inteles ca act din care se produc informatii, procesul acesta caracterizeaza indirect viata mentala la nivelul careia apare saltul "dincolo" de informatia primita Mecanismele, si activitatile umane intelective inscrise in clasa celor generatoare de informatii sint: creatia, predictia, corelarea, sinteza, restructurarea, decizia, evaluarea, abstractizarea etc Manifestarea lor in act este posibila daca avem in vedere o detaliere a conditiilor in care se desfasoara momentele generarii de informatie introducerea in cimpul strategiilor epistemologice a acestei arii tematice evidentiaza rolul important al informatiei in teoria organizarii sociale, prin analiza unei disocieri fundamentale intre procesarea interpretata a fi scop in sine sau numai un mijloc pentru obtinerea altoi' informatii Pozitia privilegiata acordata aspectelor de procesare a informatiei este apreciata in lucrarile de specialitate ca o stare de aparenta unitate a contrariilor : "sub-culturile care sint dedicate procesarii de informatie prezinta o fatada a informatiei ca o unealta si o constientizare interna a informatiei ca scop in sine" (ibidem) intr-o intuitie de ansamblu relevam prezenta, in contextul structurant al procesarii, a evaluarii dinamicii informatiei in termeni de performanta in viata sociala, iu diferite forme de utilizare 122 Pornind de la adevarul general ca dezvoltarea gandirii ( -te un proces creativ prin care trece fiecare subiect in decursul vietii, gindirea creativa implica asimilarea unor fapte cunoscute anterior la o noua structura, ceea ce conduce la o noua perspectiva, asupra lumii O alta conditie a generarii de informatie se exprima, prin existenta unor scheme si operatii pe care subiectul nu le cunoaste ca atare, dai pe care le foloseste in procesul cunoasterii in al treilea rind informatia, similar1 oricarei cunostinte, nu inseamna numai o chestiune de prezenta sau de absenta a faptelor, ci semnifica in special fapte asimilate la o structura generala^ a cunoasterii in procesele generatoare de informatii, ca modalitate specifica a raportului reflectare—informatie, subiectul uman participa cu structurile sale informationale (numite modele), care reprezinta mediul ambiant si pe el insusi Modelele respective sint complexe, se afla in relatii de conexiune si asociatii informationale Subiectul poseda proceduri individuale de revizuire si evaluare a acestor s truc tur i Capitolul iV RELAtiA iNTELiGENtA NAT!BALa -iNTELiGENtA ABTiEiCiALa i Dimensiuni logico-filosofice 1 1 Rigoarea interpretarilor Problematica inteligentei artificiale intersecteaza o multitudine de planuri ale analizei teoretice, o varietate de atitudini din diferite puncte de vedere intr-o viziune generala putem admite existenta a trei planuri distincte : istoric, stiintific, filosofic Aspectul general-istoric vizeaza cercetarea istoriei incercarilor de a solutiona problemele modalitatilor de automatizare Dimensiunea stiintifica implica elaborarea teoretica corelata cu realizarea tehnica a sistemelor de inteligenta artificiala- Nivelul filosofic contine formularea, unor consideratii de ordin general— metodologic, clarificarea unor consecinte metodologice in domeniul modelarii cibernetice a proceselor intelectuale si al construirii masinilor oaie realizeaza procesarea informatiei (1, p 280) Punctul de vedere citat, exprimat in urma cu circa 10 ani, isi pastreaza inca validitatea orientarii metodologice Pentru o analiza pertinenta se impune insa sa subliniem extinderea necesitatii rezei vei riguroase in fata teniei spectaculosului in intelegerea momentelor fundamentale ale domeniului inteligentei artificiale Mentalitatea de epoca a propus un scenariu controversat, cu provocari partizane, cu luari de atitudine din perspectiva reusitelor tehnice, concrete care "umbreau" aparent baza stiintifica, teoretica, exageiind in general speculatia filosofica De aceea, acceptam o diferentiere nuantata intre intelegerea inteligentei artificiale ca un sistem de procese socio-culturale obiective si reflectarea acestor procese in constiinta sociala Termenul de inteligenta artificiala a fost folosit pentru a descrie1 programe pe baza de computer ca, de exemplu, sisteme-expert, verificatori de teoreme si translatori in limbaj natural, dar conceptul ca atare este considerat mai 124 interesant din punct de vedere filosofic El exprima astfel o entitate sintetica, comparata, in spiritul lui Descartes, eu o forta care "se indoieste, afirma, neaga, cunoaste unele lucruri, este ignoranta in legatura cu multe altele, iubeste, uraste, doreste, isi imagineaza si percepe" (2, p 417) Tehnologia moderna a computerelor a oferit posibilitatea crearii unei asemenea entitati si a readus problema gindire-corp intr-un univers teoretic de largi, deschideri interpretative si consecinte sociale Alte luari de atitudine nu disociaza corect intre aspectul de interpretare generala, nesistematica, cu caracter eseistic si specificul demersurilor filosofice ca atare in acest sens, nu sintem de acord cu afirmatia formulata in lucrarea Artificial intelligence and, Natural Man (3), care sustine : "inteligenta artificiala vizeaza filosofia in multe puncte Unele sint relativ esoterice (subl ns ), impli-cind controverse de detaliu in cadrul logicii, epistemologiei, filosofici limbajului sau stiintei ( ) Dar alte teme filosofice sint mai largi si privesc probleme asupra carora numerosi oameni au opinii, chiar daca unele sint implicite sau gresit formulate" (3, p 418) Obiectia noastra sesizeaza diminuarea importantei dialogului cu logica, epistemologia, filosofia limbajului si a stiintei, dialog cu rol de intemeiere, de geneza a unor trasaturi fundamentale ale inteligentei artificiale si de reconstructie a unor principii ale etajului reflexiv "Esoterismul" temelor de confruntare la care se refera autoarea citata este, numai aparent; filosofia in ansamblu, prin statutul sau de metodologie generala a stiintelor, are o receptivitate permanenta la noutatea care se naste in sfera cunoasterii Nivelul de "detaliu" la care este interpretat raportul dintre noul domeniu si dimensiunile logica, epistemologica si filosofica a limbajului in conceptia amintita nu satisface un punct de vedere receptiv la autentica situatie teoretico-metodo-logica creata in structura de ansamblu a universului cunoasterii contemporane ideea calauzitoare a demersului nostru este sublinierea unei multitudini de relatii cu rol de sistematizare, de clarificare conceptuala intre universul filosofiei, al epistemologiei si domeniul inteligentei artificiale La nivel general interpretativ, admitem interactiunea celor doua domenii, pe fondul unei vaste forte explicative si metodologice pe care o detine filosofia 125 1 2 indecidabilitatea Dezbaterile si-au reinnoit taria argumentativa datorita evolutiilor tehnice care se vor finaliza prin aparitia generatiei a 5-a de calculatoare "Nodul gordian" al disputelor il reprezinta intrebarea daca inteligenta artificiala implica stari interne comparabile cu starile mentale umane Literatura de specialitate consemneaza doua modele explicative : o forma "slaba" si una "tare" Pozitia slaba a inteligentei artificiale sustine ca rolul investigatiilor din perimetrul acesteia consta in a arata ca ele "nu vor fi niciodata mai mult decit o cale utila de a modela anumite procese din cunoastere, iar computerele ce fac modelarea nu vor fi niciodata altceva decit masini" (4, p 378) Pozitia tare a inteligentei artificiale admite ca "un computer cu program corect va fi capabil sa experimenteze o varietate de stari cognitive si astfel se poate spune ca are o gindire" (ibidem) Daca prima varianta admite preponderenta cadrului metodologic pe care il poate crea inteligenta artificiala, a doua sustine posibilitatea ca tipurile de stari cognitive de genul perceptiei, folosirii limbajului, rationalitatii care implica constiinta sa fie experimentate de masina in lucrarea Artificial intelligence and Нгітап Mental States este constatata incorectitudinea ambelor atitudini prezentate anterior, argumentind ca : problema constiintei la masini si, deci, a posibilitatii experientelor cognitive in cazul masinilor este fundamental indecidabila (ibidem) intr-o paralela teoretica, teorema lui Godel a detinut un rol similar in istoria cunoasterii La nivelul de actualitate propus de realitatea stiintifica si tehnica se formuleaza o noua teorema a "indecidabilitatii experientelor cognitive'1'’ ale lumii tehnice Demersurile in vederea argumentarii utilizeaza un model al unui individ fabricat, cu origine ne-biologica, un android Chiar daca comportamentul acestuia apare convingator (va intelege limbaje naturale, va recunoaste si va raspunde la obiecte si evenimente din mediul inconjurator sau va trece testul Turing) nu sint motive suficiente pentru sustinerea doar pe baza comportamentului ca acesta este produsul a ceva in genul unei gindiri constiente Ex hypotbesi, androidul ramine non-uman 126 intr-o alta varianta a experimentului intelectual se admite existenta a doi androizi, ambii trecand testele Turing care le-au fost aplicate : androidul A, cu "creier de silicon" (silicon brain) -, androidul Б cu "creier bionic" Pe baza pozitiei tari in inteligenta artificiala, se va sustine ca cei doi simt emotii, inteleg ganduri in limbajul natural, fac judecati intuitive; datorita suficientei complexitati de structura, androizii A si Б experimenteaza stari constiente si au ginduri (chiar daca starile respective nu sint la fel cu cele umane, sint suficient de asemanatoare pentru a fi clasificate prin atributul de "constiente") in ceea ce priveste pozitia slaba in inteligenta artificiala, Jill Hurnph-ries admite ca complexitatea structurala si similaritatea functiei indica faptul ca A si Б sint parti foarte complexe ale Zwdware-ului care executa un software deosebit de sofisticat, ceea ce nu este suficient pentru a sustine o minte constienta, indiferent de chimia sa (4, p 379) Autorul la care ne referim conchide : "problema este intrinsec indecidabila" (ibidem), adaugind ca si in situatia androizilor dotati cu creiere bionice — acestia nu pot fi considerati similari, din punct de vedere filogenetic, fiintelor umane Concluzia studiului prezentat se refera la faptul ca posibilitatea experimentarii de catre androizi a unor stari constiente similare celor umane nu poate fi cunoscuta de catre subiectul uman La o analiza mai atenta, constituie un semn de intrebare aceasta convingere a imposibilitatii probarii in act, din punct de vedere uman, a existentei unor stari similare de constiinta ale masinilor chiar intr-un rationament prin reducere la absurd, nu prin concluzie, ci prin premise Daca nu putem avea certitudinea existentei ca atare a unei similitudini in structura actelor constiente — intre nivelul uman si cel tehnic—apare gratuita argumentarea cu rol de atribuire a acestor trasaturi (chiar la modul ipotetic) si aceasta cu atit mai mult cu cit indecidabili-tatea propusa ca principiu metodologic nu verifica, in viziunea noastra, concluzia, finalul modelului prezentat, ci insesi premisele Momentul optiunii fundamentale, starea de indecizie apar nu ca o imposibilitate de identificare a posteriori a unor fenomene deosebite, se desfasoara nu la nivelul finalului controversat al modelului propus ci, in faza initiala, de cutezanta a enunturilor lumilor posibile in care tehnica poate verifica stari similare de constiinta 127 Din argumentarea prezentata retinem ea pozitiva ideea indecidabilitatii drept o dovada in plus a bogatiei universului constiintei umane in infinitele nuantari ale realului transpus in lumea deplinei constiinte, indecizia acordarii statutului de similaritate "trairilor" aparaturale deriva din unicitatea constiintei, din specificitatea sa reflectorie de natura umana Deoarece am admis, ab initio, aceasta teza, rezultatele modelelor construite ulterior intra sub incidenta ei, fara a conduce la dificultati de derivare logica sau de acceptare la nivel atitudinal general De aceea analiza pe care am efectuat-o a accentuat necesitatea interpretarii indecidabilitatii in aceasta faza a reluarii, desigur, a unor fundamente care au fost puse in relatie cu fenomene noi, prilej cu care se subliniaza specificitatea fenomenului constiintei chiar prin acceptarea unor noi interogatii majore 1 3 Argumentul teoremei lui Godel Un alt gen de argumente din literatura filosofica de orientare psihologica isi propun sa justifice ca anumite lucruri pe care le realizeaza oamenii nu le pot obtine calculatoarele (indiferent daca ar trebui sa folosim vocabularul psihologic pentru a descrie lucrurile care pot fi facute de ele) La nivelul anilor ’70, acestea erau grupate in trei categorii de catre cercetatoarea Margaret Boden (3, p 434) : 1) argumentul din demonstratia teoremei lui Godel; 2) ideea ca computerele digitale nu ar putea realiza tipuri comune de cunoastere tacita" sau de procesare a informatiei cognitive; 3) opinia potrivit careia computerele nu ar putea simula emotia, chiar pina la gradul in care ele pot simula anumite procese cognitive Eeluate in detaliu, vom vedea masura in care aceste opinii si-au pastrat viabilitatea, taria demonstrativa sau sint validate numai la nivelul caracterului istoric Formularea teoremei lui Godel, imposibilitatea demonstrarii completitudinii in sistem sint invocate pentru a proba superioritatea gandirii umane asupra "logicii pure" a calculatorului, deoarece o propozitie logic indecidabila poate fi admisa ca adevarata de catre subiect Cu aceeasi 128 semnificatie, propozitia logic indecidabila este conside-lata un mijloc de riposta fata de inteligenta artificiala Acest proces de confruntare are ca mobil faptul ca un program dat (sistem computerial) nu poate decide adevarul cel putin al unui enunt corect formulat pe care programatorul il stie, ca fiind adevarat Cele doua niveluri de atitudine invocate sintetizeaza doua trepte valorice : lumea omului in care o propozitie, desi indecidabila, este interpretata ca adevarata si zona performantelor tehnice in care nu se poate decide adevarul cel putin al unui enunt (adevarat pentru subiectul uman) Daca prima zona este lumea valorilor logice create, cunoscute si admise constient ca valori, in sfera calculatorului acestea sint obiecte ale opt rationalitatii Miscarea spre esentialitate are sensuri oprise privind gradul de abstractizare si capacitatea de reactie logica a subiectului uman si a celui informatic Obiectiile formulate de autoare sesizeaza aplicabilitatea restrictiva a teoremei lui Godel doar asupra sistemelor inchise in care toate axiomele si regulile de inferenta sint fixate in situatia in care un program este capabil sa invete noi reguli si axiome prin comunicarea cu lumea exterioara, iar prin aceasta isi extinde reprezentarile sale interne, atunci starea de indecidabilitate se poate transforma in functie de factorul timp Concluzia propusa de Margaret Boden este aceea ca teorema lui Godel neaga necesitatea existentei unor enunturi care ar putea fi cunoscute ca adevarate de catre oameni, dar nu si de catre masinile programate Remarcam supletea viziunii autoarei in care s-au pastrat o serie de note ale previziunii (posibilitatea calculatorului de a invata prin comunicare cu fiinta umana — performanta a acelui "standard de generatie" pentru ultima-serie de calculatoare — seria a 5-a) O a doua trasatura pe care o semnalam este aceea a idealizarii posibilitatilor inteligentei artificiale, a reusitelor calculului automat : invatarea din dialogul cu lumea omului, acceptarea saltului, de la indecidabil la decidabil datorita experientei senzoriale si intelectuale cu fiinta umana Desi nu manifesta, o adeziune evidenta, in conceptia sa autoarea exprima un punct de vedere pe dimensiunea optimist-tehnologica-si in aceasta situatie reducerea la absurd in sistemul demonstrativ nu este suficient de convingatoare : indeci- da bjlit atea teoremei lai Godel este o creatie a mintii 129 9—c 598 umane, o caracterizeaza esential asa cum in istoria gindirii au fost momente teoretice care au creat paradoxul, dilema, sofismul Acestea aveau rolul de a "proba" forta creatoare a mintii care isi poate propune teme cu solutii echivoce sau fara solutii, teme in care constientul se intre? * pe sine Teorema are din punct de vedere filosofic, epistemologic, un statut metodologic, care nu se reduce la, simplul rol de verificare, de probare a capacitatilor gindirii ea atare pentru a deveni un punct nodal in raportul eu inteligenta ne-mentala Confruntarea dini re teorerm lui Godel, o "certitudine" a puterii inteligentei umane si inteligenta artificiala a facut obiectul unei largi dezbateri in deceniul trecut in volumul Teorema lui Godel, E Nagel si J Newmarr sustin ideea ca renumita teorema indica limitele posibilitatilor matematice ale masinilor intr-o tipologie de limita fata de teorema lui Godel, apare intrebarea daca poate fi construita o masina de calcul care, din punct de vedere al capacitatilor matematice, ar echivala cu creierul uman Calculatoarele in constructia lor contin un numar finit de comenzi care corespund unor reguli stabilite de deductie, prin proceduri axiomatice formalizate Aceste masini dau raspunsuri la intrebari, functionind in conformitate eu programele continute "Totusi, dupa cum a aratat Godel in teoria sa despre irrcompletitudine, exista un n umar infinit de probleme din teoria elementara a numerelor, a caror rezolvare nu e posibila prin nici o metoda axiomatica data, si la care masinile nu pot oferi raspuns oricit de perfectionata ar fi constructia lor si micit de rapid ar efectua operatii" (5, p 185) Aceasta incredere in superioritatea mintii umane este subliniata prin ideea care afirma : "Creierul uman, e posibil sa fie de asemenea limitat, dar teorema lui Godel arata ca structura si puterea mintii umane sint mai complexe si mai fine decit constructia si functionalitatea oricarei masini pe care noi putem doar sa ne-o imaginam in prezent" (ibidem) Sensul conceptiei autorilor citati este argumentarea superioritatii creierului uman nu prin comparatie cu inteligenta artificiala in primul ririd ca scop, ci sustinerea valorii intrinseci, ca atare a mintii in acest context, teorema lui Godel confirma direct, la modul evident, o atare trasatura si indirect incapacitatea-’computerului j Kevansa" fortei inteligentei naturale are o dubla tele- 130 vanta : ea este autoarea unui test, deci ea propune elementul verificarii (intr-o prima semnificatie) A doua ipoetaza — este aceea a imposibilitatii unui "dialog" cu finalizare pozitiva pentru inteligenta artificiala raportata la tema de reflectie propusa Luarile de atitudine au inscris nume sonore ale comunitatii stiintifice in studiul Minds and Machines (6), Hilary Puinam argumenteaza o relativizare a superioritatii creierului uman derivata din raportarea la teorema lui Godel Puinam imagineaza un experiment in care T este o masina Turing care reprezinta subiectul in seii sul ca T poate demonstra cu exactitate toate acele enunturi pe care le poate demonstra subiectul Pornind de la rationamentul lui Nagel si Newman si utilizind teorema lui Godel, subiectul poate dovedi un enunt pe care T nu-l poate demonstra, in timp ce subiectul reuseste aceasta performanta Aceasta infirma enuntul ca 7’ reprezinta subiectul si, in consecinta, acesta nu este o masina Turing Puinam ne atrage atentia ca in argumentare exista o greseala elementara derivata din aplicarea incorecta a teoremei lui Godel Pentru evitarea ei se propune un anumit enunt U care, raportat ia o masina oarecare 7’, sa accepte demonstratia : daca T este o masina necontradictorie, atunci U e adevarat, dar U e indecidabil prin intermediul lui T daca T este in realitate necontradictorie Totusi T poate, de asemenea, sa dovedeasca aceasta in mod exceptional, adica T poate demonstra ca Г e inde-cidabila in cadrul sau si daca T e necontradictorie, atunci U e "adevarata" in interpretarea programatica data Hac enuntul U pe care 7’ nu il poate demonstra (necon-tradictia prezumata) nu poate fi demonstrat nici de catre subiect Obiectia formulata de catre Puinam nu este considerata suficienta de catre M A Arbib, considerind, in schimb mai satisfacatoare obiectia propusa, de Michael Scriven in The Complet Robot: A Guide to Androidology in lucrare se arata ca pe Nagel si Newman i-a inspirat faptul ca oricare ar fi axiomele si regulile de calcul exista adevaruri matematice evidente, pe care masina niciodata nu le va putea "primi" din aceste axiome pe baza regulilor de deductie date Aceasta situatie e adevarata, dar presupunerea ca lucrul respectiv il putem face noi avind notiunea adecvata a adevarului matematic, a axiomelor si regulilor de deductie, nu este adevarata 131 ' Concluzia — teorema lui Godel nu este un mare obstacol pentru masini, ci pentru noi insine — devine premisa unei convingeri echilibrate care nu admite o "echivalare" intre inteligenta naturala si cea artificiala Prilejul oferit de raportarea la teorema lui Godel semnifica nu marea inteligenta a masinii ci, in cel mai deplin consens cu prin" cipiul sau indecidabil, dificultatea demonstrarii imposi" bilitatii masinii inteligente Raportarea la teorema lui Godel semnifica un nivel inalt de corelare teoretica a problemelor inteligentei artificiale, o profunzime a cercetarii consecintelor diverse ale celor mai interesante confruntari cu temele majore aflate in permanenta atentie a comunitatii st iintifice Demersurile de intemeiere a inteligentei artificiale, prin dezvaluirea identitatii sale contradictorii, indecidabile, la nivelul aparatului logico-metodologic, dezvoltat de cercetarea contemporana converg spre o finalizare de autentica formula stiintifica din perspectiva descoperirilor viitoare din disciplinele teoretice marcate de deschiderea spre sfera posibilului dialog constructiv intre domeniul stiintelor si tehnologie A nu "rezolva" in prezent tema godeliana din perspectiva inteligentei artificiale echivaleaza cu momente de permanenta cercetare, creatie, inseamna "limite de lucru", paradigmatice ale gandirii umane inteligenta artificiala nu poate accede foarte rapid la rafinamentul unor asemenea solicitari programatice, nu numai pentru ca nu le poate rezolva ci, in primul rind, pentru ca nu le poate crea, imagina Nivelul mecanic, rutinier, care-i este legea de intemeiere, rezolvabilitatea ca principiu prim al functionarii reprezinta o bariera in calea formularii constiente a problemelor cu dificultati majore de intelegere si reconstructie ulterioara Principiul metodologic restrictiv — acela al reusitelor prin imitatie si calcul, al sintezei pasilor numarati ai algoritmului finalizat in acte operationale nu se armonizeaza, nu devine solidar cu temele propuse de gindirea umana, care trec peste generatii intelectuale si epoci de mentalitate cognitiva, interogindu-le fantezia creatoare si tenacitatea cautarilor Calculatoarele detin numai performante de- generatie tehnica, de standard de constructie si aplicare normata 132 1 4 inteligenta artificiala — p contradictie in termeni ? in jurul problemei inteligentei artificiale au existat o multitudine de dispute, inclusiv cu privire la termenul de "inteligenta artificiala" in deceniul trecut erau exprimate puncte de vedere care considerau ca "problemele inteligentei artificiale se afla intr-o stare embrionara a elaborarii, iar acele rezultate care pot fi demonstrate genereaza o impresie deprimanta de primitivism si neputinta" (7, p 12); o atitudine similara exprima si conceptia care afirma ca majoritatea senzatiilor, denumite realizari tehnice si, in particular, cele din domeniul crearii ratiunii artificiale sint (usor spus) imprecise (8, p 205, 202) De aceea, este necesara relevarea interrela-l iilor contradictorii dintre inteligenta naturala si cea artificiala, intre ceea ce devine artificial, se transmite masinii si inceteaza a mai fi intelect si ceea ce, autentic intelectual, ramine in afara functiilor computerului Dupa cum am mai aratat (9, p 142), aspectul metodologic este corelat cu o strategie care considera ca nu putem primi un cistig in intelectul artificial si nici o pierdere oarecare in cel natural identificam in lucrarea Paradigmele comunicarii un principiu restrictiv al conservarii inteligentei naturale, inteles ca o procesualitate care admite ca inteligenta nu se pierde si nu se transforma, ca ea se creeaza numai la nivelul umanului mental (ibidem): O alta ipostaza a contradictiilor dintre cele doua forme de inteligenta se contureaza in permanenta schimbare a standardelor noastre despre ceea ce consideram ca reprezinta inteligenta artificiala Se admite ca, daca intelegem un proces suficient de bine, incepem sa il consideram doar o tehnica mecanica si nu un exemplu de inteligenta "Degradarea" unor procese de la statutul de manifestari ale inteligentei la nivelul de rutina, aspect mecanic, considerarea lor drept forme ale operationalitatii functionale faciliteaza identificarea nepermisa a unor elemente de rutina ale gindirii umane cu functionarea ca atare, in act, a inteligentei artificiale Daca au putut fi modelate o serie de momente ale proceselor neurofiziologice prin aceasta realizare tehnologica nu inseamna ca gandirea devine mai saraca in manifestari specificedeoarece ele nu au fost 1 33 desfiintate, sau distruse, ci continua sa se articuleze cu o multitudine de alte stari cognitive care se sublimeaza la nivelul constiintei "inteligenta naturala nu cedeaza din mecanismele sale esentiale de functionare, nu-si diminueaza armonia structurilor prin elementele particulare pe care le ofera calculatorului" (9, p 143) implicita "denigrare" a fortei creatoare a mintii umane prin entuziasmul manifestat fala de reusitele inteligentei artificiale ar putea sa conduca la situatia paradoxala evidentiata de Marvin Minsky in lucrarea Artificial i n telligence: "daca o fiinta superioara ar fi sa analizeze comportamentul si intelegerea umana in detaliu, asa cum opereaza s-ar putea sa nu ne considere foarte inteligent! !" (10, p (>) in optiunile privind aspectele contradictorii ale inteligentei artificiale, cercetatorii propun ca scop al demersurilor umane nu copierea inteligentei umane in viitoarea, generatie de computere ci, mai degraba, concentrarea asupra puterii inteligentei masinii care, pentru viitorul vizibil, va fi destul de diferita de puterea inteligentei umane (11, p 152) Admitand apropierea, in prezent, a computerelor de limita, comportarii asemanatoare creierului uman si, prin aplicarea unei procesari paralele si a algoritmilor sofisticati, a situatiei in care voi’ deveni "pretendenti" autentici fata de om, exegeza contemporana (ibidem) subliniaza superioritatea gandirii naturale, diferenta dintre cele doua modalitati de cunoastere Deosebirea este stabilita nu prin actiunea mai buna a celulelor creierului in procesarea informatiei decit a celulelor de siliciu, ei prin aceea ca celulele creierului sint mai bine organizate ca un intreg delicat El are o arhitectura in mare masura paralela si algoritmi foarte complicati precum auto-organi zarea, auto-ameliorarea si auto-educatia (ibidem) Tratand problema delimitarilor conceptuale si a consecintelor sociale ale crizei computeriale, subliniam ca : "inteligenta artificiala este construita cu un statut separat, ca o forma metodica si nu apare spontan datorita unor dificultati de functionare inteligenta artificiala nu apare nici derivata din cea naturala, nici construita din aceasta, ci de catre aceasta, ea nefiind o parte, o forma, ci un produs, un rezultat al procesualitatii inteligentei naturale (9, p 143) intr-o reluare a argumentarii din lucrarea Para- 134 comunicarii, constatam, intr-adevar, ca tentativa de definire a inteligentei artificiale in sens aristotelic prin gen proxim si diferenta specifica nu admite considerarea inteligentei naturale drept genul ei proxim Utilizarea termenului de inteligenta artificiala poate deveni in acest caz incriminanta, rezultat al unui proces de extrapolare care reediteaza experienta cunoscuta in istoria stiintei — formularea neadecvata a unor categorii Categoria de informatie considerata un nume "nefericit" (12, 13) sau o notiune "ruinata" de specialistii in comunicatii (14) a generat poate, intr-o anumita masura, o clasa de termeni eu dificultati de acceptare semantica : "inteligenta artificiala", "ratiune cibernetica", "masina metafizica", "intelepciune artificiala" (15), "minte artificiala", "ratiune artificiala" (14) Se evidentiaza cu claritate imprimarea spiritului antropomorfismului in campul problematic al inteligentei artificiale, considerarea de la sine inteleasa a simplei analogii fata de inteligenta naturala (cel putin in anumite manifestari ale acesteia) Derivata de aici, s-a conturat atitudinea de respingere a unui antropomorfism general fara a incerca solutionarea specificitatii inteligentei naturale, ci propunind stabilirea de contacte cu alte forme de inteligenta Teoria sustine o atare varianta metodologica, deoarece considerarea formelor de inteligenta ("naturala", "artificiala", "umana") nu este rezultatul unei forme de inteligenta cunoscuta, ei consecinta teoriei generale a inteligentei dezvoltate pentru intreaga clasa de sisteme care pot fi denumite "antropo-morfice in sens larg" inteligenta umana reprezinta un caz particular al acestei clase (17, p 318) in conceptia noastra, rezervele fata de antropomorfizare in problema inteligentei sint mai adecvate daca isi propun definirea consistenta a categoriilor de sistem inteligent, gindire, constiinta Expresie a momentului istoric, eu justificari derivate din contextul general, teoretico-filosofic al aparitiei,al it reminiscentele cit si tentativele de depasire ale antropomorfismului sint dovada modelului absolut la care se raporteaza inteligenta artificiala Aceasta, intr-un proces dinamic de autodefinire in etapele sale de inceput si de framintari terminologice ulterioare, aspirind la construirea unei imagini consistente, a unei constiinte de sine autentice isi imita modelul, identificindu-se eu o forma- metaforica de exprimare Literatura de referinta contine in analizele 335 intreprinse atit termenul de "model coinputerial" cit si pe acela de "metafora computeriala" (16) Dificultatile de natura terminologica devin obiectul interpretarilor filosofico-metodologice exprimate de punctul de vedere umanist Aceasta optiune admite ca vocabularul psihologic nu poate fi literalmente aplicat la masini si adesea conchide, din aceasta premisa, ca "inteligenta masinii" este o iluzie elaborata, absolut incapabila sa elucideze vreo problema umana Asa cum reiese din dialogul cu diverse teorii afirmate in lucrarile de specialitate pentru multi care impartasesc acest mod de interpretare, "literatura despre inteligenta artificiala ar incuraja inevitabil mistificarea alienanta, potrivit careia nu exista o diferenta esentiala intre oameni si masini" (3, p 420) Atitudinea critica fata de aceasta forma de exegeza se impune, desigur, dar nu pentru a demonstra, asa cum afirma Margaret Boden, in lucrarea Artificial i ntelligence and Natural Man, respingerea in totalitate a acestui "stil pomun de obiectii", atit a concluziilor cit si a premiselor sale Pentru a-si sustine punctul de vedere, autoarea prezinta initial ratiunea principala a premisei umaniste care refuza aplicarea literalmente a termenilor psihologici pentru masini Aceasta este, in viziunea umanista, incapacitatea masinilor de actiuni cu scop sau, prezentata in terminologia filosofici de expresie europeana, incapacitatea de actiune autentic auto-orientata, de a fi subiecti ai praxisului intr-o forma mai explicita, premisa umanista incriminata are urmatoarea formulare : "fiind artificiale sau manufacturate, prin origine, "gindirea" si "actiunea" masinii pot fi reprezentate ca semnificative sau inteligente doar printr-un apel (implicit sau explicit) la scopurile agentului care a creat-o" (3, p 420) Claritatea obiectiei este, in viziunea noastra, suficienta mu atit pentru sustinerea ci, dimpotriva, pentru respingerea argumentului formulat Chiar daca autoarea propune b extindere a semnificatiei termenului de scop (deoarece premisa umanista incorecta este intemeiata pe o limitare evidenta a scopului), tentativa nu este elocventa Sustinerea ideii scopurilor intrinsece intr-un mod mai larg,- nu necesarmente ca principii fixe ale naturii umane intrucit exista scopuri si interese care nu pot fi explicate in termeni ai intentionalitatii, nu conduce la intarirea fortei argumentative, ci la respingerea ei de plano Patosul combativ excedentar poate determina implicit autodesfiinta- 136 rea intentiei teoretice : atribuirea de scop (uman), de intentionalitate in sens subiectiv sferei tehnice reprezinta o extindere nepermisa, un salt ilicit peste granita dintre cele doua sfere O serie de cercetari riguroase admit ca definitie a actiunii acele conduite teleologice urmate de transformari in sistemele lumii naturale, care presupun conceperea unor mi jloace artificiale si producerea unor bunuri sau valori sociale (18, p 20) Punctul nostru de vedere exprima o anumita necesitate a intelegerii si demonstrarii caracterului antientropic al actiunii Subliniem, in cadrul cdmpior-i amentului teleologic, semnificatiile antientropice ale actiunii umane Trasaturile antientropice ale actiunii le derivam din acelea ale constiintei umane (19, p 301) din comportamentul constient prin care se incearca sa se reduca dezordinea din univers tinem sa relevam la acest stadiu al analizei faptul ca antientropia actiunii umane nu constituie, in opinia noastra, numai o rezultanta, o finalizare a actiunii : t‘a apare, in primul rind, ca o prefigurare in conduita teleologica, atit a individului uman, cit si a colectivitatilor inainte de a fi un rezultat, dimensiunea antientro-pica se construieste esential la nivelul scopurilor si proiectelor Astfel, in masura in care, prin cunoastere, subiectul actiunii largeste sfera experientei sociale teoretice, se deschid noi orizonturi pentru ambele moduri de manifestare ale individului uman interdependenta aceasta ar avea un rol exclusiv pozitiv daca in actiunea umana nu ar fi posibile depasirea scopului initial sau expansiunea efectelor nedorite la momentul fixarii scopului' ' Reiese cu claritate ca, actiunea corelata direct cu nivelul constiintei isi are inscrisa antientropia ca pf emisa, ca proiect, ca scop in primul rind si nu ca rezultat, intentionalitatea umana este de tip reflexiv general (nu operational cum este acceptata, interpretata in , cazul masinii), Ra contine armonia contradictorie a cuplului scopu ezulta t care se modeleaza primordial la nivelul scopului, Rezultatul, reusita sau insuccesul sint validate si penalizate sub forma sublimata a unui nou moment intentional, a unui nou scop prin valorizare imediata, prin raportare la criterii care verifica indirect faza incheiata, o presupun dar propun etape viitoare ' ' Avansam ideea analizei dimensiunilor antientropice ale actiunii umane prin raportare directa - la> unul din Л37 factorii sai constitutivi esentiali, informatia Evidentiem, ia modul acesta, existenta unui anumit grad de complexitate a componentei eognitiv-informationale care dobinde ste valente noi in contextul dimensiunii conceptuale a tehnologiilor de virf Acestea nu pot admite o extindere nepermisa a lumii scopurilor si a atit udinii antien-tropicc corelata dialectic eu intentionalitatea in sfera tehnicului, cel putin din doua puncte de vedere in primul rind, la nivel principial general entropicul caracterizeaza esential fiinta umana, este o trasatura a inmagazinarii informatiei in creier; prin derivare procesuala de natura determinista se naste si "ordinea’' antientropica, replica a ordinii umane — entropice Forma specifica a functionarii creierului, entropia este o ordine puternica, misterioasa, functionala in masura in care detine rolul de principiu fundamental al explicarii aparitiei noului, al fenomenului creatiei Entropia universului fizic este un dinamism care se conjuga cu anticulropia de natura umana, a organizarii umane, a informatiei bogate in semnificatii prin geneza, statut si influente ulterioare Dimensiunea entropica nu numai absenta, dar chiar incriminata pentru tehnica informatica constituie diferenta specifica a celor doua, lumi Entropia — marea absenta in structurile algorit-mizate, invocata iu lucrarile de referinta, configureaza o tema de cercetare si de raportare concreta la valentele ei creatoare in viitoarele modele ale programelor informatice Al doilea argument vizeaza doua atitudini complementare : in primul rind, in abordarea teoretica, investigatiile largesc sfera "clasica" de tratare a actiunii umane prin introducerea unor criterii de rationalitate, identifi-cind astfel un spatiu interdisciplinar in care formalismul logico-matematic cu incontestabile valente euristice incearca sa propuna o serie de rezolvari semnificative ; in al doilea rind, ca o particularizare a ideii formulate anterior, apar solicitarile de revizuire critica atit a istoriei cit si a manifestarilor actuale ale tehnologiei in vederea introducerii unor criterii sociale in aprecierea rezultatelor activitatii productive, deoarece se considera ca expansiunea efectelor se poate concretiza la modul actionai prin posibilitatea atingerii oricarui scop (daca i se rezerva resurse materiale si umane adecvate) 138 Am admis drept o premisa de ordin structural, de natura inalienabil umana, prezenta entropiei la nivelul componentei cognitive in dinamica formularii scopurilor umane, situatie care exclude posibilitatea unei similaritati de structura si functionalitate pentru calculator Complementar acestui nivel teoretic-ex plicativ se adauga cel atitudinal, de factura etica, al responsabilitatii in fata formularii scopurilor Am considerat necesar sai demonstram, intr-o prima acceptie, imposibilitatea de principiu a formularii scopurilor de catre inteligenta artificiala, si am subliniat semnificatia acestei optiuni prin modalitatea de a accentua indezirabilitatea ca atare a unui asemenea act Lumea morala este numai cea umana-, responsabilitatea nu are principii decat pentru actele fiintei umane, o "carta " a permisiunilor si interdictiilor lumii artificiale a fost propusa doar la modul metaforic, in literatura, fara o validare de ordin normativ in viata sociala Procesul de elucidare a semnificatiilor numeroase ale inteligentei artificiale care debuteaza eu paradigma "contradictiei in termeni" se poate detalia structural prin procedeul analogiei Realitatea celor doua domenii confirma existenta unor trasaturi analoge Valentele eficientei teoretico-inetodologiee ale analogiei pot fi considerate ca un proces de generare a explicatiilor' fenomenelor psihologice in termeni computeriali, ceea ce faciliteaza intr-o anumita masura- asimilarea paradoxala" a nefamiliarului la familiar si poate conduce la extinderea inteleger ii noastre Exagerarile trebuie desigur eliminate, deoarece este recunoscuta si admisa relativa lipsa de expresivitate a analogiilor curente ale fenomenelor intentionale, existind multe diferente esentiale intre sistemele naturale de procesare a informatiei si cele artificiale Ramin numeroase rezerve in raportarea programelor avind calitatea de modele teoretice "adecvate" ale gindirii Luarea de pozitie a autoarei Margaret Boden incita la o dezbatere argumentata pe marginea teoriei "masinii-inteligenta", in cadrul careia pot fi sesizate o serie de dificultati: 1) reductionism — gindirea ea fenomen subiectiv nu este considerata diferita de miscarea electrica dintr-o masina Se comite un salt ilicit de la nivelul existentei subiective la nivelul celei obiective in corelatie cu aceasta teza se afla conceptia care admite ca ratiunea 139 si subiectivitatea in general nu pot fi reduse ia procese cauzale Din acest considerent, nici fenomenele psihologice nu pot fi explicate in totalitate ca rezultat exclusiv al proceselor neurale din creierul uman Cu atit mai putin pot fi asimilate computerele fenomenelor intentionale, ele avind la baza mecanisme cauzale pr: excelen' 2) fizicalism — se pronune teoria e ’ , doar a fenomenelor fizice cu conse orice trebuie sta- tuat intr-un "limbaj fizic^ ui limba j construit eb'r iina referinta la subiectivitate ; deoarece limbajului ii lipseste semnificatia, e necesar un subiect care sa o creeze, ceea ce este imposibil prin definitie Se exprima, a-tfel, prin succesiunea lantului consecintelor, ingustimea tei’ici si indirect probele inacceptarii ei; 3) realiza-> ci sului masinii ar fi incununarea viziunii sale filosofice Desi in lucrare s-a pledat pentru inconsistenta punctului de vedere umanist, argumentarea nu se desfasoara la nivelul acelor afirmatii majore care pot "desfiinta’' sau diminua specificul inteligentei naturale Prizoniera a optimismului tehnologic, autoarea exprima un punct de vedere pertinent doar cu rezerva acceptarii principiului metodologic al analogiei dintre viata mentala; si dinamica inteligentei artificiale Desigur, analogia poate contine asemanari existente sau poate sugera cercetarea altor similitudini, respectiv diferente de semnificatie 1 5 Simulare si introspectie Dificultati ale intelegerii inteligentei artificiale in raportul sau contradictoriu cu inteligenta naturala deriva, si din alt gen de considerente : existenta unui nivel introspectiv al gindirii de esenta intuitiva care nu poate fi simulat pe calculator Studiile de specialitate considera ca fenomenul gindirii, cind desfasoara serii de rationamente chiar de tipul cel mai explicit sau riguros ca, de exemplu, in matematica, intrebuinteaza principiile integiative ale inferentei tacite sau ale cunoasterii globale Despre acestea subiectul nu este constient in mod introspectiv, dar ele determina fundamental natura continutului gindului despre care acesta este constient Se admite deci ca determinarea gindirii comunicabile, aflata in lumina constiintei, poate avea cauze ramase tacite, necunoscute 140 in analiza intreprinsa privind problemat ica inteligentei ai til'iciale, H L Dreyfus (20) mentioneaza patrii tipuri de gindiri esentiale pentru gandirea umana si, indeosebi, pentru fenomenele descrise de psihologia ge*taltista i i immenolagia de geniu iui Maurice Merleau-Ponty : 1) sustinerea marginii constiintei; 2) discriminarea intre esential si accidental; 3) toleranta ambiguitatii; 4) gruparea inteligibila in viziunea autorului citat, toate aceste forme de gindire sint legate de informatie care este nedeterminata Procesarea necesara a informatiei in consecinta nu poate consta din operatii discrete, determinate, definite neambiguu, asa cum sint ele incorporate intr-un program pentru computer Obiectiile lui H L Dreyfus sint sintetizate de Margaret Boden in trei categorii dintre care cea mai interesanta de rezonanta filosofica este ultima, si anume sublinierea faptului ca computerele nu impartasesc formele noastre de viata sau contextul uman (Celelalte obiectii contin detalii particulare in vederea sesizarii diferentelor : faptul ca inteligenta artificiala utilizeaza computere digitale si nu masini analoge — obiectie cu caracter istoric valabila in special pentru nivelul de dezvoltare a tehnicii cunoscut de autor; a doua obiectie sustine faptul ca computerele nu au "corpuri") in spiritul punctului de vedere umanist sustinerea imposibilitatii inteligentei artificiale este derivata din neimpartasirea contextului uman, ceea ce Wittgenstein numea formele noastre de viata, de genul : computerele nu sint interesate de viata in colectivitate, de alimentatie, nu au umor etc Toate acestea facand parte din istoria noastra, naturala si lipsind inteligentei artificiale, este dificila aparitia unei "intelegeri" intre noi si tehnologia sofisticata Se argumenteaza, — pornind si de la faimoasa remarca a lui Wittgenstein : "Daca un leu ar putea vorbi, noi nu l-am putea intelege !" — incompatibilitatea colaborarii cu "fiinte" care au forme de viata radical diferite 1 deea aceasta este exprimata si in literatura noastra de specialitate : "Cu simbolul si semnificatia unei notiuni un robot se poate descurca aproape la fel de bine ca si omul, chiar daca ultimul adauga si sensul mental in schimb, cu sentimentele lucrurile sint mai complicate Un sentiment al omului este o structura neuronica in corelare cu un sens fenomenologic, in care starea de sens predomina" (21, p 20) 141 O tema de importanta majora se contureaza in legatura cu raportul dintre trasatura informatiei din gindire de a fi "nedeterminata", iar a gandirii de a nu functiona prin pasi discreti, ci prin procese cu caracter continuu si simularea proceselor de gindire in cadrul masinii inteligente care functioneaza in pasi discreti Expresia teoretica a disputei se concretizeaza in formularea relatiei dintre codul informatiei si informatia codificata in utilizarea, alfabetului ca un cod simbolic, pentru a reprezenta informatia in cadrul unui manuscris, acest a din urma este fizic continuu, oferind posibilitatea de a fi interpretat numai datorita acceptarii noastre ca si cum ar fi fizic discontinuu Margaret Boden, fonnulind acest exemplu, conchide ca informatia nedeterminata e uneori reprezentata in maniera discreta, asa ca cineva nu poate conchide din structura discreta a codului ca informatia codificata nu este continua (3, p 437) Reluind rationamentul prezentat, consideram ca atit codul informatiei cit si informatia codificata in cadrul unui text scris sint intercorelate cu actiunea principiului uman al discontinuitatii Semnificatia, continutul nu exista in fapt pina in momentul cind o minte umana nu interpreteaza, reflectind in procese mentale continui formele codului materializate in text De aceea nuanta pe care o avansam fundamenteaza continuitatea finala, procesuala a gindirii umane nu printr-o etapa de interpretare a textului "ca si cum" ar fi fizic discontinuu, ci de transformare radicala, constienta a continuitatii aparente (de ordin material) in discontinuitate interna, de ordin procesual, functional Textul scris ca obiect al cunoasterii nu participa la relatia de cunoastere decit in masura unei decodificari reflexive pe care o realizeaza subiectul care reconstruieste, pornind de la nivelul uniformitatii initiale, unitatile de semnificatie pentru sine Textul, in opinia noastra, nu poate fi interpretat "ca si cum'' ar fi continuu decit ca o imagine concreta de ansamblu El este redat in acest mod, deoarece este raportat fizic, discontinuu, la schema mentala a continuitatii pe care o poseda subiectul intr-o explicatie mai detaliata se admite afirmatia ca acest text este confruntat cu principiul continuitatii activitatii creierului uman care detine forta disocierilor simultane intre codul informatiei si forma concreta a codificarii acesteia Chiar daca este rezultatul unui cod, informatia 142 apare codificata implicit prin raportare la continuitatea ulterioara, procesuala, care urineaza sa se manifeste in deeml-ificarea prin reflectare umana- Din punct de vedere inii rmational, combinatiile literelor alfabet ului pot alcatui formatiuni fara semnificatie care ramin doar unitati materiale,fragmente de alfabet Aceasta situatie se exprima la nivelul subiectului printr-o constientizare a absentei continutului, o respingere a tentativei de comunicare, i i situatia unui "text", acesta are inscrisa in structura sa expresiva (comunicationala, gramaticala, informationala) necesitatea afirmarii unui continut Codul se coreleaza dialectic cu codificarea, iar unitatile semnificante permit accesul raportarii directe la elemente de continut si nu la situatia "ca si cum" ar exprima o semnificatie Manuscrisul ramine, desigur, fizic continuu, la modul integral sau partial pentru situatiile extreme care verifica diferite "bariere" (lingvist ica, intelectuala, de acces tehnic, de abilitate, "de tezaur", contrasugestiva, de rezonanta) (9) Posibilitatea si realitatea raportarii intr-un proces de asimilare continua a unui text rezida in interventia subiectului : ca faza, initiala a formularii textului, ea posibilitate a reluarii sale de catre acelasi subiect sau alti decodifica-tori si ca faza ulterioara a accesului la continut a oricarui subiect care si-a insusit codul — momentul de factor al realizarii textului eu semnificatie Nedeterminarea informatiei, entropia care ii este legea suprema a functionarii la nivelul creierului sini "sanctionate" riguros de legile flexibilitatii functionarii creierului Armonia multitudinii de sanse acordate informatiei in structurarea sa cu sens confera, creierului superioritatea struetural-functionala obiectivata in forta expresivitatii, in esenta, lor, aceste reflectii isi propun sa evidentieze discontinuitatea fizica a computerelor digitale care incearca sa fie depasite de masinile analoge O alta trasatura care se vrea depasita in cadrul acestor constructii tehnice este aceea a lipsei de "fiziologie" in literatura se exprima punctul de vedere, conform caruia robotii precum animalele functionind in timpul real, au nevoie de o "fiziologie" partial analoga, deoarece doar sistemele analoge pot reprezenta lumea externa prin schimbari paralele — si, probabil, deopotriva, rapide — in propriile stari interne, opuse manipularii cu simboluri complexe Una dintre problemele filosofice ale simularii isi are geneza intr-o trasatura esentiala a formelor umane de 143 viata : capacitatea noastra de a trai emotii si de a lua in considerare factorii emotionali in comunicarea cu altii, chiar in comunicarea solitara de genul scrierii sau lecturii romanelor Tema aflata in dezbatere se formuleaza prin intrebarea : poate un computer sa aiba o intelegere a emotiilor, opusa cunoasterii cognitive si rezolvarii de probleme ? Filosofii, in special fenomenologii, resping posibilitatea simularii sau a intelegerii emotiei, argumentind lipsa de sens a atribuirii sentimentelor sau constiintei sistemelor programate anorganice Sustinem acest punct de vedere si ne exprimam, dezacordul eu eventuala interpretare a emotiilor ca entijati posesoare ale unei puternice componente cognitive alaturi de sentimente sau senzatii corporale Chiar daca exista cercetari si demonstratii ale rolului circumstantelor in, case emotia este traita, circumstante ca expresie de reactie a componentei cognitive, ceea ce determina admiterea unor cazuri de reactie emotionala interpretata ca "rezonabile," sau "nerezonabile", nu s-a formulat inca acel cadru conceptual al posibilitatii si, mai ales, al necesitatii simularii emotionale totale Se poate argumenta ca anumite tipuri de program ar trebui sa implice fenomene emotionale Де diferite caracteristici, deoarece unele emotii ca, de exemplu, surpriza, nervozitatea, confidenta, agitatia, speranta, detin un rol important in controlul teleologic al sistemelor inteligente care actioneaza intr-o lume complexa Modelul acesta uman al emotivitatii corelate cu actiunea, extrapolat la nivelul inteligentei artificiale reprezinta fat a de conditiile prezentului de intelegere a lumii omului nu numai o forma a posibilului neconfirmat ci si o proyocare la adresa trasaturilor inalienabile ale fiintei umane Simularea completa nu este posibila in practica Atitudinea cdrecta, aflata in concordanta cu rezultatele concrete ale cercetarii este datoare sa marcheze faptul ca inteligenta artificiala poate fi considerata o dovada existentiala (s, p 444) asupra compatibilitatii psihologiei umaniste (care subliniaza subiectivitatea noastra) si asupra teoriilor mecanice ale lumii materiale in schimb, asa cum se subliniaza in lit eratura din tara noastra, sentimentul ar puteati pentru un robot o descriere lingvistica care devine o regula de comportament Pentru om este si traire Un om iubeste inmodviu, fenomenologic, robotul in mod structural, din program (20, p 20) " " l'W 1 6 inteligenta artificiala — ca atitudine intelectuala Considerata o "noua forta intelectuala", inteligenta artificiala este apreciata ca relevanta pentru cercetarea din domeniul psihologiei Fenomenele psihologice sint abordate din punct de vedere computerial in sensul ca cel putin unele sau poate chiar toate aspectele gindirii pot fi descrise eficient pentru scopuri teoretice prin folosirea, conceptelor computeriale Afirmatia de mai sus, intilnita in literatura de specialitate (19, p 20), exprima o exagerare a posibilitatii explicarii in intregime a mecanismelor cerebrale prin utilizarea modelului inteligentei artificiale Procesele computeriale sint considerate procese de transformare simbolica prin care informatia este stocata, clasificata si indexata Expresia cea mai elocventa este data de stiinta computerelor si inteligenta artificiala in care conceptele computeriale pot fi folosite pentru a specifica tipuri calitativ distincte ale reprezentarii datelor si transformarii lor Eeferindu-se la rolul conceptelor computeriale, Margaret Boden, in lucrarea Minds and Meclia-nism : Philosopliical Psychology and Computational JHodels (16), subliniaza paralel cu rolul descriptiv — relational al abordarii informationale a proceselor psihologice, importanta metodologica a programelor computeriale de scriere si functionare Un punct de vedere inedit sustine insa autoarea mentionata privind relatia dintre inteligenta artificiala si "imperialismul" intelectual Acest curent ’de gindire se divide in agresiv si paternalist (16, p 71) Forma agresiva se intemeiaza pe credinta existentei unei idei indrumatoare, a Unui principiu specific care detin o deplina autoritate intelectuala in abordarea unei zone particulare de dezbatere Modelul paternalist tolereaza, chiar apreciaza, abordari in principiu diferite, fara a contine duritatea alternativei agresive Aprecierea inteligentei artificiale din perspectiva "imperialismului agresiv" este redata in termenii respingerii sanselor de reusita explicativa a tuturor abordarilor traditionale desfasurate in vederea elucidarilor problemelor psihologice Orientarile behaviorista, piagetiana, freudiana, fenomenologista din psihologie sint depasite de forta expresiva a variantei computeriale, a programelor care pot deveni o varianta a abordarii teoriilor psihologice 10 c 598 ' 145 Modelul paternalisl al inteligentei art ificiale consiliera ca studierea gindirii pe baza analogiei cu un program complex de natura computeiiala reprezinta o cale spre inteli-gibilitatea proceselor neurale Se admite chiar posibilitatea intelegerii mai profunde a cazurilor aparent paradoxale, de natura clinica ce submineaza constatarile noastre uzuale despre natura constiintei si sint mai inteligibil"' cu ajutorul modelului computerial (16, p 77) ideea aceasta o acceptam sub rezerva posibilitatii reale asimularii computeriale de a modifica radical, de a "submina" constatarile noast re despre nat ura constiintei Unele elucidari pe care le propune sint, desigur, fragmente ale realiia t ii complexe pe care o re prezinta constiinta in acceptia autoarei citate, inteligenta artificiala interpretata din perspectiva paternalista are o just ificare filosofica specifica pentru acceptarea relevantei abordarilor henneneutice ale problemelor psihologice Constientizind ideea rolului central al reprezentarii in inteligenta artificiala, autoarea subliniaza elementul comun existent intre orientarea hermeneutica si abordarea computeiiala Acesta din urma este formulat ca un proces care accentueaza reprezentarii"' mental"' si procesele transformaiionah* care conduc actiunea inteligenta si confera experientei si comportamentului caracterul lor intentional ireductibil La modul general, orientarea paternalista este preocupata sa dezvolte principiile metodologice ale validarii prin care descoperiri psihologice de un tip mai traditional sau experimental pot fi modificate in vederea armonizarii cu programele computeriale Literatura de referinta contine date despre abordarea, computeiiala a psihologiei cognitive evidentiate de Z W Pylyshyn in lucia rea Computational modela and empiricul eonatrainta, unde se detaliaza un numar de metode prin care datele strict psihologice pot fi folosite in validarea modelelor programate (22, p 81) Atitudinea aceasta formuleaza totusi rezerve de genul unei relative slabiciuni a metodelor fundamentate experimental Acestea ar putea fi aplicate dupa o serie de progrese obtinute in intelegerea metodelor suficiente pentru sarcini relevante, precum cele care vor rezulta din cercetarea inteligentei artificiale Textele de specialitate desemneaza fenomenele psihologice considerate, in general, a fi necorespunzatoare pentru analogia cu cele computeriale, ca fiind : constiinta, creativitatea, emotia, starile sufletesti etc Acestea e 146 situeaza in afara oricarei zone deschise "colonizarii inteligentei artificiale" (16, p 84) Datorita "artificialitatii", computerele nu au scopuri in sens uman, nu au scopuri intrinseci, cu toate ca unii autori (16, p 87) relativizeaza aceasta nota distinctiva, afirmind ca un computer ar putea genera un "scop" care nu a fost prevazut de programatorul sau sau este chiar contra scopurilor programatorului Continuind argumentarea, se specifica si faptul ca multe generatii de programe, ele insele modificate, pot separa programul in chestiune de programatorii umani initiali (16, p 84) Variantele acestea relatate sint, in viziunea noastra, gradele de libertate ale inteligentei artificiale manifestate in cadrul independentei relative, normate a "jocului" programelor Rezultatele unui asemenea proces sint variante de scopuri fata de cele umane, nu sint scopuri noi, formulate autonom de computer in sens uman, ci in consens cu experienta cognitiva si actionata introduse in program Tentativa expusa de acordarea unei relative independente inteligentei artificiale depaseste granitele realitatii tehnice, functionale printr-un salt ilicit in domeniul determinismului socio-uman, al libertatii umane Trasatura esentiala a intelectului artificial consta in capacitatea computerelor de a lucra intr-o maniera intelectuala Lucrarile de exegeza atrag atentia asupra faptului ca problemele pe care le rezolva computerele nu t rebuie sa fie, obligatoriu, cele tipice pentru fiintele umane ; structurile lor interne nu trebuie sa fie analoge st ructurilor psihologice umane, iar principiile actiunii lor nu isi pur" drept scop contributia la crearea intelectului uman (23 P- 6, 7) 2 Delimitari conceptuale ale statutului teoretic 2 1 Sensul evaluarilor intelegerea profunda a semnificatiilor multiple ale inteligentei artificiale, dincolo de progresul tehnic pe care il reprezinta ca integrare de noi tehnologii si de diferite tipuri de informatie (24, p 293), presupune evitarea atenta a evaluarilor limitative Dificultatea care exista trebuie 147 depasita printr-o raportare directa intr-o ferira interpretativa de mare flexibilitate ra starea (rffa-pt si scopurile aelivuatii in domeniu Propuse ca elemente ale demersurilor tepietico-metodologice (1 p 295), criteriile realitatii ea atare si ale scopului activitatilor desfasurate deriva dintr-o cerinta majora a nivelului retlexi-, Acesta este chemat sa explice raportul dintre extinderea sistemelor tehnice complicate si intelegerea relativ-elementara a modalitatii in care cercetatorul care opereaza cu aceste sisteme cerceteaza sau ar trebui sa cerceteze realitatea Conturarea domeniului inteligentei artificiale prin definirea scopului activitatilor apare identificat la modul concret in crearea de masini care sa indeplineasca acele actiuni pentru care de obicei e nevoie de inteligenta omului (ibidem) Se remarca, in acest sens, ideea de substitutie, de relativa echivalenta functionala, operationala descrisa de caracterizarea propusa in lucrarea inteligenta artificiala Metode de cautare a solutiilor de N Nielson in acest volum, inteligenta artificiala este (sau ar trebui sa fie) o disciplina inginereasca avind ca scop crearea de "constructii", care ar putea fi recunoscute drept "sisteme rationale : inteligenta artificiala este inteligenta masinii" (25, p 10—12) Pentru N Nielson, principala tema in fundamentarea teoretica a unei asemenea constructii este problematica rezolvarii problemelor prin intermediul metodei cautarii euristice in domeniul informaticii teoretice, autorul Edsger W Dijkstra —How do гое teii truths that might hurtf (26) — analizeaza integritatea intelectuala a informaticii Din perspectiva cercetarilor de logica, inteligenta artificiala "este o proprietate a structurilor informationale dinamice, indiferent de suportul lor material, in particular a unor programe de calculator Dar acestea devin operante doar in contact cu un echipament adecvat inteligenta artificiala presupune o imbinare a semioticii si sintaxei, semanticii si pragmaticii limbajelor de programare cu tehnica de calcul de virf (27, p 186) Permanenta tendintei de elucidare a universului inteligentei artificiale a inscris si analiza interactiunii dintre om si calculator in cadrul distinctiilor interne ale acestei dimensiuni interpretative, "istoricitatea" relatiei a traversat manifestarile "moderate" sau mai accentuat formulate, pledoariile "pro" sau "contra" teoriilor "opti- 148 miste" sau "pesimiste" referitoare la rolul tehnologiei informatice Etapele disputelor s-au succedat piua in prezentul atitudinal, care consemneaza transpunerea relatiei om-computer in termenii altor entitati : raportul dintre calculatoriu-necalculatoriu ; rutinier, mecarnc-emis-’=, • "lui in sens uman — absenta acestuia; '•tiv — lipsa afectivitatii O trasa-fost aceea a cadrului an tro-po ! i : "> inteligenta aitih- ciala liui c c , desi se propuneau demersuri de evidentiere a trasav'1 iilor specifice, esentiale ale celor doua niveluri existentiale, se comitea eroarea metodologica a formularii in a unite detalii, elemente de importanta partiala ale inteligentei artificiale fata de gindirea umana, desi se mentinea presupozitia filosofica a antropomorfismului Avind statutul unei bariere dificil de depasit datorita structurii sale amplu ramificate, derivate din imitarea ca proces care sintetizeaza rezultate deja obtinute ("fatete" ale unei identitati paralele, corepon-dente) sau ca posibilitate viitoare de apropiere permanenta, antropomorfizarea inteligentei artificiale se confrunta, in prezent tot mai des cu o interogatie de factura existentiala majora Ne referim la falsa disjunctie a lumii contemporane (inteligenta artificiala sau inteligenta naturala), retranscrisa sub forma altui principiu : e necesara imitarea inteligentei naturale, aceasta e singura cale de a oferi statut functional computerului, construindu-1 "ca si cum" ar fi inteligenta naturala? Exagerarea analogiei dintre cele doua niveluri radical deosebite, din atitea puncte de vedere, convergente numai partial in paralelismul unor fragmente de mecanisme finalizate in acte de gindire si rezultate calculatorii, nu mai reprezinta deviza atit de generoasa nici a certitudinii stiintifice aflata in stadiul de formare si nici a atitudinii filosofice receptiva la o atare provocare Dupa cum am subliniat, relatia de tip "imagine fidela", model in stil renascentist, neproductiv diminueaza semnificatii proprii ambelor niveluri ale inteligentei, desigur din puncte de vedere diferite inteligenta naturala poate sa fie astfel aparent saracita — prin "cedarea" unor mecanisme sau simplificata — prin considerarea egalizarii performantelor sale, relativ denigrata ca urmare a constatarii posibilitatilor de explicare si intelegere de mare finete a unor procese care pot fi apoi transpuse pe suporturi materiale 149 Prin replica, miscarea teoretica si tehnologica, partizana a inteligentei artificiale, constientizeaza diferentele de esenta, dificultatile dialogului, permanenta necesitate a acomodarii, a limitarii la modelul de natura umana al activi tatilor cogni ti ve Problema inteligentei artificiale admite diferite niveluri ale abstractiei reflectiei filosofico-metodologice: 1) nivelul posibilitatii principiale (realizabilitatea potentiala) Aceasta modalitate de investigare admite rezolvarea temelor de cercetare pornind de la cunostintele disponibile la fiecare moment istoric privind legile fundamentale ale naturii, indiferent de posibilitatile tehnice Apar, desigur diferente intre ceea ce este principial realizabil si ceea ce este tehnic posibil; 2) nivelul realizabilitatii tehnologice — reprezinta stadiul in care se clarifica daca e posibil realizarea unui proiect concret, in anumite conditii ale stiintei si tehnicii; 3) nivelul expresivitatii practice — inseamna trecerea la abordarea problemelor inteligentei artificiale in corelare eu solutionarea pozitiva a momentelor anterioare Referitor la primul nivel s-au expus teorii care sustin inexistenta unei baze care sa afirme ca problema inteligentei artificiale este nedecisa (1, p 359) Se subliniaza teza opusa a absentei unor limitari privind inteligenta artificiala care admite ca orice functie a sistemului nervos, ce poate fi descrisa intr-un limbaj logic cu ajutorul urmi numar finit de cuvinte poate fi realizata printr-o retea nervoasa formala Aceasta teza este considerata, in cadrai exegezei, drept unul din fundamentele pe care se cladeste rezultatul gnoseologic esential al ciberneticii : orice domeniu descris precis (formalizat) al activitatii cognitive in principiu poate fi descris in mod algoritmic si in consecinta reprodus de catre masina Desigur, in acceptia filosof a a ,,lumii posibile", paralelismul intre algoritmicul pro leselor mentale si cel al structurilor fizice poate constitui un punct de plecare al unor proiecte care urmeaza sa fie validate de instanta sferei tehnologice 2 2 Semnificatia interdisciplinaritatii Un alt nivel al reconsiderarilor universului inteligentei artificiale il detine conceptia care exprima punctul de 150 vedere al domeniului interdisciplinar definitoriu pentru evaluarea teoretica si implicatiile in planul activitatii tehnologice intersectia domeniilor caracteristice reuneste mai multe directii teoretice specifice si aplicatii tehnologice intr-o imagine de ansamblu acestea sint : a) subdo-meniile derivate din intersectia inteligentei artificiale cu psihologia; b) reunirea filosofici si inteligentei artificiale pe probleme de logica, filosofia limbajului si filosofia gindirii ; e) intersectiile cu lingvistica includ lingvistica calculatorie, psiholingvistica, sociolingvistica ; d) relatiile intre ingineria electronica si inteligenta artificiala includ procesarea imaginii, robotica; e) stiinta computerelor inglobeaza domeniul propriu si corelat al sistemelor adapta ti ve de inteligenta artificiala in literatura romaneasca de specialitate, punctul de vedere privind caracterul interdisciplinar al inteligentei artificiale este subliniat eu deosebita claritate ; ,,inteligenta artificiala este un domeniu interdisciplinar Toate stiintele care pot concura la modelarea operatiilor inteligente pe calculator sint prezente : psihologia (in special psihologia invatarii), filosofia (in special teoria cunoasterii), matematica cu toate resursele ei (in special logica matematica), fiziologia (in special a creierului), informatica (ca producatoare de programe), electronica si automatica (ca producatoare ale calculatorului) (28, p 3) 2 3 Cercetari fundamentale si aplicative Cercetarile de specialitate contin interesante modele ale structurii generale, in care este incadrata cercetarea fundamentala si aplicativa in sfera inteligentei artificiale Siut evidentiate, in plan istoric, existenta a patru niveluri ale analizelor : 1) categoria A — include cercetarea consacrata proceselor creative simulatoare, tipice activitatilor omului Acest tip de cercetare este cel mai vechi, referential pentru prima generatie de computere fata de care a detinut un rol-cheie in transformarea expresiei "inteligenta artificiala" intr-un termen stiintific general acceptat Punctul de vedere exprimat de Germogen Pospelov si Dmitri Pospelov in lucrarea intelligence as a Scientifie and Technical Problem (29) admite, desigur, amenda- 151 mente in sensul relativizarii afirmatiei formulate anterior referitoare la "stiintificitatea" termenului si gradul general de acceptare in perimetrul cercetarilor de gen Categoriile В si C (Schema 9) ale analizelor au raspuns nevoii de optimizare a structurii si functionarii computerelor' care si-au gasit, la mijlocul anilor ’70, ample aplicatii Categoria i) (Schema 9) este domeniul robotilor inteligenti intr-o prezentare detaliata propusa in schema urmatoare sint evidentiate nivelurile cercetarii inteligentei artificiale : nivelul modelelor, nivelul instr umentelor' operationale si nivelul produselor intr-o intersectie a gradarii aspectelor' de complicare, de amplificare a obiectivelor programului informatic : (schema, p 1 53) Dupa cum reiese din prezentarea grafica, acest model global al nivelurilor cercetarii in inteligenta artificiala are un caracter sintetic, integrator', in planul istoric al experientelor practice si al formularilor conceptuale De asemenea, la nivelul diacroniei cercetarii si aplicatiilor ca per spectiva conceptuala si realizabilitate materiala sint avansate idei cu caracter de prospectiva in domeniu Este specifica, de altfel, intensitatea concentrarilor previzionale la acest etaj reflexiv si, mai ales, ca o trasatura a momentului istoric existent 3 Domenii ale inteligentei artificiale — intersectii metodologice 3 1 Diviziuni programatice Dintr-un alt unghi al abordarii, respectiv cel al s trucr-turii interne, al diviziunilor programatice ca atare ale inteligentei artificiale, ce nasc procedeele dificile de identificare a unor zone, ipostaze, fatete, structuri ale sferei teoreticului de inalt grad de conceptualizare Aflat in corespondenta cu planul realitatii fizice, cu forme materia^ lizate ale lumii tehnice, complexul inteligentei artificiale are o configuratie dinamica proprie, aflata la intersectia mai multor secvente interpretative si aplicative : ; in Viziunea autorilor Nick Cercone si Gordon Mc Galld; prezentata in lucrarea Artificial intelligence : Underlyirig AsSumptions and Basic>'Objedwes (30, p 281), domeniile i;5!a accesului la baza cunoasterii distribuite 153 inteligentei artificiale sini : 1) intelegerea limbajului ratara!; 2) viziunea computerelor; 3) invatarea; 4) demonstrarea de teor eme si programarea logica ; 5) cercetarea rezolvarea de probleme si planificarea ; ti) sisteme expert; 7) reprezentarea cunoasterii; 8) alte categorii : invatarea asistata de calculator; jocuri; programare automata Un prim aspect al exegezei constata evidenta, intersectie interdisciplinara, sinteza organica a planurilor de ordin teoretic metodologic cu cele de natura experimentala (informat ica) si ale aplicarii dir ecte in zonele obiectivarii informatiei Pentru contextul analizei noastre este semnificativa prezenta acelui domeniu general din care deriva, intr-o viziune sintetica, toate celelalte — prezente in modelul propus si, desigur, cele viitoare intr-o acceptie a deschiderilor posibile Ne referim la momentul fundamental al inteligentei artificiale —constituit de reprezentarea cunoasterii Acordam statutul de fundamental intr-o viziune unitara, din mai multe puncte de vedere ; a) prin geneza, inteligenta artificiala este o rezultanta a problematicii cunoasterii; b) ca modalitate simbolica, eoneret-operalorie, 154 ея te numai o reprezentare a cunoasterii; ca finalitate, in sensul unui autentic spirit umanist, consideram ca inteligenta artificiala este o varianta tehnica, o reprezentare a cunoasterii de natura ne-mentala Mesajul inteligentei artificiale este derivat din dimensiunea umana a cunoasteri t, care exprima, la nivelul obiectivi tat ii — trasaturile certitudinii, adevarului, corectitudinii, validitatii, demon-strabilitatii Evitind unilateralitatea, cunoasterea umana este insa verificata in ultima instanta, prin acte constiente de valorizare, de acceptare si integrare a cunostintelor in ansamblul sistemului de valori Adevarul ca atare mi exista pentru subiect, daca nu se constituie momentul constiintei adevarului, al reflectarii in forma ideala a valorii de adevar inteligenta artificiala nu este purtatoarea unui mesaj propriu in sensul mentalitatii logico-psihologice, intelectuale, care exprima in forul constiintei sociale acele idei incarcate de sens si semnificatie ale omului ca fiinta sociala "Mesajul" este, in situatia sistemelor tehnice, o imitatie, "o forma de", un gen special al combinarii ilicite, aparente care nu accede la intimitatea creatiei si interiorizarii cunostintelor purtatoare si de sensuri etice, sociale in lumea omului C> varianta de interpretare a acestei idei o constituie, in viziunea pe care o propunem in prezenta lucrare, principiul absentei formei de reflectare in functionarea inteligentei artificiale Aceasta nu se raporteaza la lumea obiectiva, la realitate si, de aceea, nu are inscris in statutul sau raportul dinamic, contradictoriu al reprezentarii universului in structuri proprii inteligenta artificiala nu are acces la nici una din etapele fundamentale ale structurii actului de cunoastere : ea nu intra in relatie dialectica cu obiectul cunoasterii, deci nu are dimensiunea inceputului si nu este nici posesoarea unor structuri proprii (ci doar modele ale mecanismelor neuronale), deci nu are etajul selectiei si acceptarii cunostintelor ca rezultat al creatiei proprii Ea ramine numai in stadiul de reprezentare a cunostintelor, de operare cu acestea in forma algoritmica, fara raportare la realitate sau la structurile care au generat aceste cunostinte La nivelul vietii economico-productive, inteligenta artificiala este purtatoarea unui nou mesaj, ca expresie a modificarilor pe care sistemul uneltelor le-a determinat in istoria materiala, a societatii in profunzimea vietii inte- 155 lectiiale si afective, inteligenta artificiala nu este! independenta, ea ramine tributara "reprezentarii semnificatiilor" inca neidentificate, nevalorifieate ale gindirii umane Din acest fapt se poate aprecia rolul indirect al sistemelor inteligente de dinamizatori ai proceselor cognitive, creatoare ale subiectului Avatarurile definirii domeniului inteligentei artificiale identifica, in spatiul cercetarilor de referinta, un piinct de vedere care propune analiza semnificatiilor raportului dintre teorie (un cadru teoretic) si teoria formala unitara a* inteligentei artificiale Daca viziunea anterioara a autorilor Nick Cercone si Gordon McCalla realiza o caracterizare prin unitatea de structura, la nivelul factorilor interni, conceptia prezentata de Mihai Draganescu argumenteaza statutul inteligentei artificiale dintr-o perspectiva'mai larga, intr-o structura a vietii sociale introducand distinctia dintre teorie si teoria formala imitara, autorul constata "ca prima este foarte de dorit, in timp ce a doua este numai o tentatie" (31, p 94) intr-o forma sintetica, tendintele de elucidare in cadrul inteligentei artificiale sint derivate in doua clase : teoretice continind un spatiu teoretic si o teorie formala- unitara si aplicate, ca expresie a inteligentei artificiale gemrale si a inteligentei artificiale specializate (ibidem) Subliniind ideea desfasurarii cercetarilor in toate aceste directii in tara noastra, autorul analizeaza cele trei niveluri importante la care se manifesta inteligenta artificiala : a) nivelul de lucru (de productie) in industrie ca si in alte domenii; b) nivelul de expert in diferite domenii ale cunoasterii, medicinii, educatiei, ingineriei etc Este nivelul sistemelor-eXpert, al unei inteligente sociale concentrate ; c) nivelul de conducere (microeconomic, macroeconomic, mondoeco-nomic) pentru a asista procesul social (uman) de decizie; pentru a lua decizii automate intr-un cadru stabilit de om si societate (31, p 97—98) in legatura cu acest model al validarii la scara sociala a inteligentei artificiale remarcam, in lucrarea informatica si societatea, formularea unor teme cu caracter filosofic si metodologic : problema tratarii limbajului natural in structura inteligentei sociale care cuprinde inteligenta artificiala si problema limbajului vorbit in conditiile aparitiei unei tehnologii a vorbirii artificiale Desigur, modelul social al inteligentei artificiale isi are inscrise in structura sa interna raportarea si 156' construirea corelativa a nivelului inteligentei artificiale generale cu sistemele de inteligenta artificiala specializate (32, 33) O atare intelegere a domeniului implica suplete in considerarea dinamicii participarii sistemelor particulare la conturarea acelui nivel general al inteligentei artificiale care sa exprime valorile universale proprii lumii informatizate Consideram ca aceasta forma universala se afla intr-o relatie foarte strinsa cu constiinta sociala, fiind o "devenire  a acelor trasaturi obiective selectate in concordanta cu legitatile sociale din multitudinea de variante pe "are le contin sistemele specializate ale inteligentei artificiale Din aceasta cauza, in timp ce acestea din urma sint reprezentative mai ales pentru anumite domenii ale tehnologiei si vietii economico-sociale, nivelul generalizat devine expresiv prin sinteza, procesele si manifestarile sale fiind integrate in formele suprastructurale ale vietii comunitare Procesualitatea relevanta pentru o asemenea mediere intre planurile inteligentei artificiale (cunoastere), inteligentei artificiale (tehnologie) si inteligentei artificiale (reflectare a consecintelor in planul constiintei sociale a atitudinii integratoare) este, din punctul nostru de vedere, competenta informationala Definita prin raportare la actiunea sociala drept scop si mijloc totodata ale acesteia, apartinind unui domeniu de frontiera teoretico-atitudi-nala al lumii contemporane, ea permite identificarea cu ideea de competenta pentru situatii viitoare? (34, p 84) Complementar analizei domeniilor inteligentei artificiale, se formuleaza intr-o unitate structural-functionala obiectivele pe care un sistem ideal de inteligenta artificiala ar trebui sa le onoreze intr-o "carta a competentelor" de ordin teoretic si practic actionai Un cercetator din aceasta sfera ar trebui : a) sa dezvolte un sistem de lucim care se comportam maniera inteligenta; b) sa valideze comportamentul sistemului prin comparatie cu oamenii (obiectiv extern); c) sa inteleaga implicatiile sistemului (obiectiv intern); d) sa determine elementele care pot fi generalizate in cadrul sistemului, zonele asupra carora el are un anumit impact, lectiile pe care el le invata (30 p 282) Reiese cu claritate intregul complex de implicatii ale subiectului-specialist care sint structurate paralel cu tendintele teoretice si aplicate ale inteligentei artifi- І5? riale dar si intr-o strinsa interdependenta cu solicitarile, inedite, cu rolul sau determinant in cadrul functionarii acestui ansamblu Permanenta deschidere fata de dinamismul impactului, al experientei pe care o dobindeste devine element al experientei profesionale in sens cognitiv si atitudinal-teo-retic, nu numai in varianta clasica a setului de abilitati Bolul activ al subiectului in sistemul inteligentei artificiale, acela de validare a comportamentului tehnicii comparativ cu cel al utilizatorului uman presupune deci o interfata nu numai inteligenta, ci si ampla, bogata in sisteme de apreciere, in seturi de criterii si valori Statutul de permanenta examinare prin comparatie cu dimensiunea umana, de validare a performantelor in contexte axiologice denota o implicare majora a subiectului-interpret, a e eree-tatorului-creator intr-un univers al autoraportarilor esentiale interventia subiectului este realizata nu numai in numele unor cerinte strict operationale ale desfasurarii proceselor fizice, ci si din perspectiva unui program metodologic, al atitudinii reflexive, constiente de elaborare a unor noi demersuri sau de eliminare a celor care nu se incadreaza principiului de validare a actiunilor prin raportare la comportamentul uman integrarea, atat de strict formulata, a relevantei inteligentei artificiale in parametri ai aprecierii si valorizarii din punct de vedere uman, intr-un program aparent detaliat in obiective de natura operationala, poate fi apreciata ca o modalitate de autentica reconsiderare a rolului activ al subiectului, nu numai in etapele construirii tehnicii, ci si in cele ale functionarii acesteia Semnificatiile unei atari viziuni conduc la dezvaluiri de majora importanta pentru interpretarea relatiei : inteligenta naturala—inteligenta artificiala nu doar in fazele creatiei, dar si in cele ale obiectivarii si, eu deosebire, in etapa interpretarii consecintelor inteligentei artificiale Se valideaza, deci o idee pe care am analizat-o in lucrarea Paradigmele comunicarii si anume refuzul acceptarii de catre fiinta umana a rolului de "interfata de rezerva" in dialogul multidimensional pe care il desfasoara cu inteligenta naturala (9) Dimpotriva, acceptind ca premise teoretice o serie de idei formulate in lucrarile informatie si competenta (34) si Paradigmele comunicarii (9), in ('are se exprima statutul informatiei ca resursa de abilitati umane (34, p 72), iar relatia, dintre om si calculator este prezentata drept, o 158 modalitate in care informatia se converteste in abilitati' si actiune (9, p 86), consideram ca rolul cercetatorului din domeniul inteligentei artificiale poale fi conturat prin corelatie eu cerintele competentei informationale Admitem, in planul distinctiilor metodologice, existenta miei mai accentuate flexibilitati sociale, a unei dinamici care solicita o distribui iritate a aspectelor competentei informationale Nivelul profesional pe care il avem in vedere trebuie sa valideze elementele structurale, ordinea lor valorica eu atit mai semnificativa pentru context ul de activitate in care se desfasoara Trasaturile competentei informationali* propuse pot fi detaliate la modul urmator : 1) abilitatea de a recepta si transmite informatii; 2) abilitatea de a fi informat, de a detine informatii; 3) constiinta universului informational posedat, precum si a posibilitatilor lui de restructurare si de intersectare cu alte elemente ale fluxului informational Descrierea aceasta evidentiaza , in special prin ultima cerinta formulata, ideea ей abilitatile informationale ale subiectului sint si trebuie sa fie contextuale De aceea, manifestarea in act a constiintei universului informational si a posibilitatii de permanenta restructurare a acestuia ca norma constientizata a profesionistului in problemele informationale devine un cadru permisiv al generalizarilor si retinerilor datelor care apar cu statutul de a fi valide pentru o cunoastere ulterioara Raportarea la principiile de functionare, la continutul programului din perspectiva lectiilor pe care le invata confera in mod direct subiectului statutul unui factor dinamizator in fazele dezvaluirilor nuantelor importante sesizabile la nivelul functionarii, al desfasurarii momentelor inteligentei artificiale Din perspectiva teoreticului de rezonanta praxiologica, situatia utilizatorului uman in sistemul inteligentei artificiale reprezinta incadrarea intr-un program metodologico-actional eu semnificative consecinte pentru experienta intelectuala si participarea specializata, ulterioara   3 2 Configuratii structurale intr-o succinta detaliere a structurii inteligentei artificiale, problema intelegerii automate a limbajului natural a ccma-t-ituit un domeniu major de tercifare inca din perioada Й59 timpurie a dezvoltarii inteligentei artificiale in istoria acestei problematici au fost inscrise numele cercetatorilor T Winograd (35) si E S Schank, 1) G Bobrow (36) intelegerea limbajului natural implica trei niveluri de interpretare : sintactic, semantic, pragmatic; granitele care le separa sint considerate ca aflindu-se intr-o stare de indistinctie (30, p 282) Pentru domeniul sintactic sint importante cercetarile lui Woods (37) si Gazdar (37); pentru domeniul semantic este apreciata insemnatatea cercetarilor lui Montague (logica intensionala — 1974); Barwise si Perry (teoria semanticii situationale — 1981) Pentru domeniul pragmatic sint considerate ca relevante modelarea discursului si dialogului, in special concentrate asupra aspectelor pragmatice (Wilensky — 1978 ; Grosz — 1980; Hirst — 1981) O alta directie a fost construirea de sisteme practice ale limbajului natural (de exemplu, front-ends pentru sistemul bazelor de date — PLAJfES) Multe dintre sistemele create se comporta intr-o maniera inteligenta Se considera ca un pas urias in evolutia limbajelor de programare si a interfetei dintre subiect si computer a fost realizat prin aparitia interactimtatii care implica o comunicare permanenta in ambele sensuri Pina in prezent, interactiunea dintre o persoana si mijloacele sale de expresie a fost fundamental pasiva, nu dialogata (39, p 33) Cercetarile din domeniul limbajului inscriu experienta olandezului Hans Freudenthal privind imaginarea unui limbaj care sa se invete prin el insusi (cunoscindu-se ca, in general, un limbaj se invata prin intermediul altui limbaj) Din perspectiva inteligentei artificiale, cercetarile isi propun extinderea metodologiei limbajelor inteligentei artificiale in multe alte domenii, devenind, prin aceasta, stilul natural al tuturor limbajelor de programare (39, p 44) , Modelarea prin computer a limbajului si a activitatilor de vorbire impune o serioasa fundamentare teoretica Se exprima necesitatea unor teorii speciale, dezvoltar ea unor discipline ca : teoria generala a modelelor de comunicare lingvistica, teoria sublimbajelor, teoria semioticii lingvistice, teoria intelegerii textelor, teoria echivalentei semantice a mesajelor, teoria verbalizarii sensului (40, p 401) in ultimele decenii, au dobindit amploare cercetarile de lingvistica computationala, corelate cu studiul algoritmic al activitatii creierului uman in analiza raportului 160 dintre competenta lingvistica a creierului si performanta lingvistica, in sinteza se pot afirma urmatoarele : competenta este definita de ansamblul regulilor care definesc mecanismele generative ale creierului, in timp ce performanta este determinata de ansamblul de restrictii contingente de loc, timp, capacitati fizice, fiziologice si psihice etc (41, p 305) "Decalajul" in favoarea competentei fata de performanta a condus la cercetari care au incercat sa demonstreze in ce masura creierul lucreaza, in materie de limbaj, ca o gramatica generativa (42) O alta metoda a fost aceea care a urmarit elaborarea unor sisteme artificiale generative ce isi propun scopul mai modest al modelarii nu a insasi activitatii creierului, ei numai a rezultatelor activitatii acestuia (41, p 291) Retinem ca extrem de semnificativa distinctia dintre modelarea activitatii creierului si modelarea rezultatelor acestuia Nuantarea metodologica este importanta pentru optiunea filosofica generala referitoare la problemele inteligentei artificiale Ea poate fi corelata direct cu ideea ca, din punct de vedere gnoseologic, comportarea, miscarea gindirii sint primordiale in raport cu substratul Modelarea rezultatelor ar fi o confirmare partiala a acestei idei, ceea ce, in optiunea noastra, ar confirma o data in plus registrul normativ, algoritmic selectat si dezvoltat de universul computerului Din punct de vedere metodologic, componentele sintactice ale majoritatii sistemelor limbajului natural sint bine intelese ; implicatiile semantice sint mai putin elucidate insa, desi o baza formala in vederea examinarii teoriilor semantice se afla in dezvoltare Nu exista, totusi, o abordare general acceptata la nivelul comunitatii specialistilor pentru intelegerea implicatiilor demersurilor pragmatice Detalierea cerintelor metodologice ale intelegerii limbajului natural in calculator are urmatoarea configuratie : a) intelegerea limbajului este o problema dificila; b) e necesara o abordare integrata, la toate nivelurile; c) anumite metodologii sint larg aplicabile in intelegerea limbajului natural si a altor probleme ale inteligentei artificiale ; d) cercetarile in acest domeniu au fost si ar trebui in mod mai accentuat influentate de lingvistica computeriala, lingvistica in general, filosofia limbajului si sociolingvistica, in consens cu spiritul interdisciplinaritatii care ofera unitatea metodologica a domeniilor inteligentei artificiale 11—c 598 161 Un alt domeniu al inteligentei artificiale — mziunea computerului — este interesant pentru contextul nostru de analiza, mai ales din perspectiva interpretarii imaginilor decit din aceea a crearii lor (obiectiv al graficii computeriale) Nuantarile de ordin interpretativ contin alternative de semnificatie derivate din aplicarea categorici de interpretare la diferite obiecte O varianta metodologica a dimensiunilor esentiale, implicata in sarcina viziunii computerelor este modelul vederii din ,,lumea blocurilor" (blocks worid) Aceasta contine un numar de cutii si piramide care trebuie identificate de computer, pornind de la o imagine TV, obiectele ca atare si relatiile dintre ele Rezultatul investigatiei, scena interpretata, poate fi folosit, in corelatie cu tehnici speciale de rationale, pentru realizarea scopurilor unei aplicatii specifice Cercetarea modelarii "lumii blocurilor" inscrie contributiile care au ca autori pe : Huffman — 1971 ; Clowes — 1971; Guzman — 1968 ; Waltz — 1972 ; Duda si Hart — 1973 ; Monta-nari — 1971 ; Mackworth — 1977 in cercetarile mai recente se constata o extindere a viziunii computeriale dincolo de lumea blocurilor, in domenii mult mai complicate : a) algoritmi de viziune de nivel inferior la laboratorul de viziune al MiT, condus de David Marr (43); b) o alta orientare a cercetar ii s-a concentrat pe probleme de tehnici "knowledge-based" de nivel superior (44) Multe sisteme indica un comportament la nivel de suprafata (surface level behavior), care poate fi direct comparat cu capacitatile umane implicatiile mai largi ale abordarii viziunii computeriale necesita inca procese de elucidare Se admite ca Montanari si Mackworth au evidentiat proprietatile computeriale ale multor algoritmi ai viziunii Minsky si Papert (45) au demonstrat limitele fundamentale ale anumitor metode sintactice localizate pentru recunoasterea scenelor, lucrarea lor fiind considerata o realizare importanta in vederea reorientarii meto-dologiilor pentru viziunea computeriala catre directiile actuale Ca domeniu al inteligentei artificiale, sistemele expert reprezinta o raportare la abilitatile umane, un comperta-ment inteligent in zona de expertiza in care sint solicitate Dezideratul nivelului de comportament care sa-l egaleze pe cel uman se inscrie in lumea posibilului actionai si a normelor umane de apreciere si valorizare 162 Experienta inceputului deceniului iX consemneaza faptul ca structura bazei de date, in care informatia fac-i uala e reprezentata in forma enunturilor din limbajul natural, nu poate fi excesiv formalizata Se considera ca cele mai acceptabile structuri sint cele care mentin cel mai bine trasaturile semantice ale informatiei in mod curent, aceasta cerinta este realizata prin schemele derepre-zentare a cunoasterii, denumite "retele semantice" Performanta sistemului de experti pentru informatia stiintifica si tehnica e determinata de procesul analizei problemelor si procesul recuperarii sau generarii de solutii posibile la problema Sistemul in care este folosita baza de date, organizata sub forma unei retele semantice, realir zeaza ambele procese prin compararea notiunilor care apa-in solicitarea subiectului, in vederea specificarii problemei eu elementele structurii retelei Miscarea in cadrul retelei semantice trebuie sa fie intat-deauna orientata spre notiunile care, vazute dintr-un loc particular in retea, sint cele specifice sau echivalente semantic Miscarea catre notiuni mai generale trebuie facuta sub controlul unui feed-back cu subiectul, astfel ca el sa fie in masura sa decida pina unde o continuare a generalizarii notiunilor e folositoare si posibila Cercetarea, rezolvarea de probleme, planificarea — un alt domeniu al inteligentei artificiale — se refera la abilitatea computerelor de a rezolva, automat, probleme netriviale Dintr-o perspectiva logico-metodologica, trasaturile esentiale ale unei situatii de rezolvare de probleme (problem-solving situation) sint : a) identificarea atributelor statice importante (a starii lumii); b) gasirea actiunilor (operatorilor) relevanti care pot altera o stare Din punct de vedere al teoriei conduitei teleologice, procesul rezolvarii de probleme devine cel al transformarii automate a unei stari initiale intr-o stare-scop dorita, prin aplicarea unei secvente de operatori Cercetari relevante in domeniu au realizat Sussman — 1973 ; Sacerdoti — 1977 —, care au incercat sa depaseasca deficientele traditionale printr-o examinare detaliata a problemelor de planificare a "lumii blocurilor" Lucrari mai recente s-au concentrat pe producerea de planuri in situatii mai dificile ale lumii reale, incluzind un set de modele aflate intr-o ierarhie operationala : a) "lumi in schimbare dinamica''' (dynaniically changing worlds,) — Mc Calia, Reid, Schnei-der — 1982 ; b) "lumi cit multi agenti" (worlds withmany 163 agents) — Rosenschein — 1982 ; c) lu m i cu scopuri multiple (worlds Avith multiple goals) — Hayes-Roth — 1979 (30, p 284) O privire de ansamblu asupra temei rezolvarii de probleme reliefeaza situatia legaturii potentiale a acestora cu majoritatea domeniilor inteligentei artificiale Realitatea fenomenului tehnologic evidentiaza insa neutili-zarea ei in totalitate in sistemele expert si viziunea com-puteriala, precum si folosirea doar partiala in unele sisteme ale limbajului natural Demonstrarea de teoreme si programarea logica se refera la procesul de realizare a deciziilor logice pornind de la un set necontradictoriu de axiome specificate in calculul predicatelor (logica de ordinul i) in cercetarea problematicii, se considera ca J Robinson a indicat posibilitatea automatizarii totale a acestui proces, folosind metoda numita rezolutie (resolution) (46) Demonstrarea de teoreme se afla in centrul dezvoltarii mai recente a programarii logice Explozia de interes pentru PROLOG si pentru folosirea sa tot mai ampla in cadrul inteligentei artificiale sugereaza ca stilul formularii unor asertiuni neprocedurale, "declarative" poate fi o cale pentru construirea de programe "Demonstratorii" de teoreme si limbajele programarii logice sint aplicate, dar nu tind sa se comporte in mod inteligent in schimb, tle sint considerate instrumente (30, p 28 5) pentru a fi folosite de catre alte sisteme aplicative ale inteligentei artificiale (applications-oriented Ai Systems) Autorii Nick Cercone si Gordon Mc Calla considera comparatia dintre "performanta" limbajelor' logice si performanta umana, argumentind existenta unei diferente specifice : subiectul uman demonstreaza teoreme fara a folosi "rezolutia", pasii logici la un rezolvitor de teoreme, prin rezolutie sint prea mici pentru a cor espunde pasilor dintr-o demonstratie efectuata de matematicieni Autorii la care am facut trimiteri apreciaza ca programarea logica pare a fi un instrument util in multe domenii ale inteligentei artificiale; demonstrarea de teoreme, dincolo de folosirea sa in PROLOG, nu s-a dovedit prea utila (cu exceptia adaptarii ei la sarcini simple de r ezolvare de probleme) Mai interesanta devine remarca autorilor in contextul unei imagini de ansamblu, de nivel axiologie asupra inteligentei artificiale, referitoare la utilitatea adoptarii unei perspective logice in problematica inteligentei artiiiciale, 164 deoarece metodele inferentei slabe au nevoie de mai multa cunoastere pentru a determina posibilitatea unei explozii eombinatorice Din perspectiva generatiei a 5-a de calculatoare, intr-o relatie complementara cu functiile de rezolvare de probleme si inferenta, gestiunea bazelor de cunostinte, interfata inteligenta se afla cea de-a patra functie, programarea inteligenta Ea presupune convertirea automata a unei probleme date in programe informatice eficiente Prima sarcina pentru indeplinirea acestei performante o detine optiunea pentru limbajul de programare si considerarea logicii predicatelor ca principiu al activitatii inteligente Deoarece logica predicatelor exprima cea mai strinsa relatie cu limbajul nostru, desi ea nu explica intregul ansamblu al proceselor mentale, ea este, in viziunea specialistilor, cel mai puternic instrument logic de descriere (47, p 172) inferenta, prin statutul sau de mecanism fundamental al logicii, se desfasoara dupa legile silogismului care, daca vor fi introduse in calculatorul generatiei a 5-a, vor verifica proiectul numit programare logica in spiritul acesteia, un program este comparabil cu un sistem de ecuatii liniare scrise simultan pentru a rezolva o problema matematica Demersul inferential inseamna rezolvarea de ecuati1 procedind prin eliminare O mare parte a programului este, de altfel, alcatuita din cunostinte care vor fi utilizate in acest proces Sistemul programarii logice implica reprezentarea majoritatii cunostintelor inregistrate de catre computer in termenii logicii predicatelor in forma sa simpla, aceasta reprezentare corespunde aproape intotdeauna in mod direct ca expresie unui raport intr-o baza relationala de date (ibidem) De asemenea, se recurge la tehnici de conceptie de baze relationale de date pentru a crea baza de cunostinte, unde cunostintele sint memorizate De altfel, specialistii afirma ca programul elaborat pe baza logicii predicatelor permite tratareain paralel, operatie analoga celei care consta in calcularea, in acelasi timp, a necunoscutelor unui sistem de ecuatii liniare simultane Unul din obiectivele proiectului generatiei a 5-a este de a realiza ca tratarea in paralel sa poata fi operata direct de catre masina De aceea, acest model final se numeste "masina cu inferenta in paralel" 165 Capitolul V UN MODEL AL RECONSTRUCtiEi METODOLOGiCE 1 inteligenta artificiala — Organon al noii huni intelectuale 1 1 Antecedente istorice si viziune contemporana Perspectiva rolului de Organon, atribuit inteligentei artificiale, poate fi cercetata prin analiza metodei ca atare si a statutului metodologic pe care il detine prin socializarea sa sui-generis Aparitia inteligentei "colective" obiectivata in computere, cu o accentuata retroreactie asupra lumii subiectivitatii si nu doar cu veleitati muzeistice, a condus la standardizarea vietii intelectuale, la forme de activitate mecanica, la mecanisme "normate", transpuse in legi ale tehnologiei in istoria filosofici, Francis Bacon a propus pentru universul de interpretare acel Novam Organon cu o intentie eliberatoare, pentru ca lumea intelectuala sa nu mai raniina in granitele strimte ale antichitatii (1, p 233) in evolutia cugetarii filosofice, ideea de Organon a fost preluata, prin traditie intelectuala, in semnificatia sa teoretico-metodologica, de la Aristotel Pentru ginditorul din Stagira, logica reprezenta un mijloc, o metoda de obtinere a unor noi cunostinte pe baza celor provenite din experienta Un Organon al matematicii si fizicii — Neues Organon — introduce in sfera metodologiei J G Lambert imma-nuel Kant, in lucrarea intitulata Logica generala, prezinta ideea despre stiinta, care "are o valoare autentica intrinseca numai in calitate de Organon al intelepciunii'’' (2, p 79) Subliniind faptul ca "logica n-a fost niciodata o stiinta incheiata si terminata cum credea Kant, Athanase Joja considera ca rolul logicii formale este acela de "organon, de instrument eficient si puternic al stiintei" (3, p 200) in conditiile prezentului, lumea intelectuala a depasit sfera umanului si "s-a amplificat", prin participarea sistemelor tehnice si la procesele cercetarii si cunoasterii 166 S-a produs un salt calitativ : in conceptia lui Fr Bacon, v aloarea stiintei consta in puterea omului asupra naturii prin stiinta, cunoastere, inteligenta; Organonul erei cibernetice, raspunzator de instituirea unor noi legi, principii si elemente mecanice standardizate, are sarcina descifrarii fortei subiectivitatii asupra propriei lumi create si nominalizate prin sintagma: "inteligenta artificiala" ideea necesitatii formularii unor principii metodologice este derivata dintr-un sentiment al constiintei de sine, al reconsiderarii puterii subiectului asupra inteligentei naturale ca si a celei artificiale Filosofia moderna a inceput cu problema metodei Secolele XVii si XViii au consemnat o preocupare constanta pentru constituirea unei metodologii generale a cunoasterii stiintifice; aspectele metodologice domina si orienteaza reflectia gnoseologica in aceasta perioada a filosof iei Aparitia Noului Organon se justifica istoric prin secularizarea gindirii, a cugetarii de sub imperativul, devenit prea strimt, al antichitatii Admiratia exagerata fata de antici avea sa fie considerata de i Kant, in Logica, o intoarcere a intelectului la anii lui de copilarie (2, p 134) Riposta in fata pericolului unei antichitati idealizate a fost concretizata prin construirea modelului stiintei experimentale Filosofia contemporana si filosofia viitorului au inscrise in obiectivul lor si problemele inteligentei artificiale ca probleme teoretice si metodologice Poate sa apara intr-un alt plan istoric pericolul admiratiei computerului; de aici deriva necesitatea formularii elementelor unui Nou Organon Expresie a proceselor care au loc in domeniul cunoasterii transmise prin sistemele tehnice, avind geneza intr-o noua situatie problematica, metodologia inteligentei artificiale deschide un larg orizont de inv estigatie 1 2 Functia euristica : descoperirea de noi resurse cognitive O viziune unitara asupra problemelor inteligentei artificiale necesita intelegerea flexibila a particularitatilor 167 abordarii computeriale a problematicii cunoasterii — in sensul distingerii intre dificultatile metodologice specifice derivate din teoretizarea computeriala si dificultatile inerente in orice investigatie teoretica Literatura de specialitate sintetizeaza puncte de vedere care semnaleaza aceasta situatie si subliniaza unele elemente noi aparute Se afirma ca anumite dificultati ale aplicarii unor teorii computeriale consistente rezida mai putin in limitele Aard-ware-ului curent (desi progresele in disponibilitatea acestuia vor contribui ia progresul teoretic) si mai mult in problemele teoretice inca nerezolvate privind exprimarea si utilizarea eficienta a unei mari cantitati de cunostinte eterogene (4, p 48) Se constientizeaza in acest mod aparitia unei premise problemati-zante a fenomenelor computeriale — aspectele teoretice ale cunoasterii care se continua intr-o serie de detalieri generate de conexiunea cu aspectele concrete ale inteligentei artificiale in acelasi timp, in comunitatea specialistilor exista exprimata convingerea transformarii unor demersuri — desfasurate pentru elaborarea 7z"rd-w"re-ului — in posibile etape ale cercetarii fundamentale, cu caracter preponderent teoretic Vom adopta in analiza pe care o intreprindem caracterizarea clasica, general-filosofica a metodei ca "expresie a formei reflectarii" (5, p 62), in acord cu amendamentul ca metoda nu mai poate fi astazi definita in spiritul filosofici traditionale doar ca o reflectie despre cunoastere (6, p 494) Pentru nivelul amplificat pe care il produce si il verifica inteligenta artificiala, definitia metodei necesita nuantari in vederea surprinderii unor semnificatii mai profunde, a unor trasaturi de deschidere a ariei explicative : "O metoda ca atare este un ansamblu de reguli adecvate atingerii unui scop sau rezolvarii unei clase de probleme; aplicarea unei metode este o conduita teleologica normata" (6, p 495) intr-o viziune de ansamblu, semnificatiile specifice atribuite rolului metodologic al inteligentei artificiale deriva, in conceptia noastra, din functiile euristice, din contributia adusa la descoperirea de noi resurse cognitive Noile orientari in metodologie sesizeaza modificarile esentiale generate de prezenta inteligentei artificiale Se consemneaza astfel faptul ca se schimba idealurile, normele, standardele cercetarii stiintifice 168 Dupa cum am mai evidentiat , literatul a de referinta contine ideea schimbarii continutului si constructiei constiintei metodologice a stiintei (7, p 290) Problemele constructiei inteligentei artificiale pe baza computerelor sint interpretate ca o marturie despre un proces necarac-i eristic pentru stiinta clasica; el este denumit ontologi-zarea cunoasterii (ibidem), in sensul de forma existentiala, de obiectivare a procesului cunoasterii pe suporturi materiale Bolul metodologic (euristic) al computerului este acela de a "trezi" in "substanta" cunoasterii trasaturile si relatiile esentiale care nu s-ar fi manifestat in absenta masinii inteligenta artificiala detine rolul de Organon al unu domeniu interdisciplinar, ca expresie a realitatii fizice si social-umane care devine natura umanizata si umanizatoare a finalului secolului XX Existenta sociala se afla in situatia unei autoidentificari si, pentru modificarile esentiale care s-au produs, are nevoie de instrumente adecvate de investigatie Manifestarea metodologiei inteligentei artificiale are loc deci intr-un mediu teoretic modificat, in care ierarhia principiilor detine o configuratie modificata Fiecare principiu predomina intr-un stadiu concret al procesului cognitiv cind serveste ca obiect si scop al cercetarii, toate celelalte principii si categorii fiind mijloace logice de cercetare Pe parcursul dezvoltarii cunoasterii, rolul, locul si scopul acestor principii se modifica O trasatura fundamentala a metodologiei inteligentei artificiale o constituie caracterul interdisciplinar al cercetarilor Se determina, intr-o forma structurala, evaluarea perspectivelor interactiunii, adaptarii reciproce a problematicii inteligentei artificiale si a problematicii cercetarilor metastiintifice in construirea modelelor metodologice ale stiintei interdisciplinaritatea ca demers metodologic permite investigarii in domeniul inteligentei artificiale — in anumite limite, derivate din caracterul de noutate al rezultatelor — atingerea unor parametri care se detaseaza de domeniul initial de analiza si propun elemente pentru modelul metodologic actual al stiintei ca atare intr-un proces dinamic, inteligenta artificiala detine statutul de Organon al lumii cognitive (mentale si artificiale) si al consecintelor sintezei realizate intre natural si artificial la nivelul cognitiei 169 Din model al cunoasterii, din forma concreta, obiectivata a gindirii, inteligenta artificiala devine principiu activ, cu rol modelator care are forta reconstruirii si a reconsiderarilor teoretice si metodologice 2 Structura organonului 2 1 Rolul unei experiente metodologice Cercetarile din domeniul inteligentei artificiale, interpretarile din perspectiva metodologica contin, intr-un ansamblu care isi descopera valentele normative, mai multe niveluri : structuri, concepte, principii Un prim aspect al noii experiente metodologice il reprezinta un cuplu de ordin structural : "structurile-obiect" de cercetare, respectiv structurile cunoasterii si "sinictu-rile-subiect" ale investigarii, structurile om-masina Profunzimea si dificultatile analizelor desfasurate sint evidentiate de necesitatea introducerii unei noi viziuni explicative unitare intr-un proces cu mai multe planuri ale raportarii autologice implicite : gindirea analizeaza gindirea (structurile cunoasterii) prin intermediul gindirii (structuri active, dinamice ale cunoasterii), cu ajutorul ne-gindirii (forme obiectivate ale cunostintelor, ale rezultatelor cunoasterii), aflata in corelatie directa cu procesele cunoasterii 2 2 "Structurile obiect" ale cercetarii Unanime in apreciere, analizele in domeniu constata influenta determinanta, semnificatia rolului central al structurilor cunoasterii Prezentata in detaliu, aceasta sarcina de cercetare implicata de problemele inteligentei artificiale este compusa din : a) reprezentarea structurilor cunoasterii la un grad inalt de abstractizare ; b) reflectarea acestor structuri; c) problema functionarii "modelelor lumii" in sistemele inteligente 170 Structurile, cunoasterii ca fundament al desfasurarii demersurilor din domeniul intelectului artificial au devenit nu punct nodal, o intersectie a criteriilor si valorilor Reprezentarile cunoasterii elaborate in modelele metodologice ale stiintei admit, in viziunea specialistilor, includerea lor in acel continut teoretico-metodologic organizat in vederea construirii sistemelor de inteligenta artificiala Diferenta specifica nou creata in perimetrul investigatiilor apare din necesitatea solutionarii problemelor specializate ale cercetarii metastiintifice de catre computer pe baza modelelor stiintei (7, p 291) Actionind la nivelul modelelor cunoasterii, computerul, un instrument al desfasurarii unor procese abstractizate, simbolizate, este chemat, intr-o strategie metodologica sui-generis, sa continue actul modelarii, devenind un mijloc al investigatiei de ordin metateoretic Participarea sa activa devine relevanta intr-o atare euristica metodologica : inzestrat cu un tip determinat de modele ale sferei stiintifice, calculatorul este considerat drept un mijloc de reflectie la nivelul de metaobiect al cercetarilor (7, p 292) 2 3 "Structurile subiect" ale investigatiei Computerul ca mijloc de reflectie semnifica o viziune filosofica in care se subliniaza rolul structurant al sistemelor de inteligenta artificiala in actele de cunoastere ideea introdusa — aceea de folosire a computerului ca metoda de cercetare a proceselor cognitive — propune in universul de interpretare un punct de vedere realist, derivat direct din realitatea corelarii inteligentei artificiale cu procesele cunoasterii Viziunea informationala asupra fenomenelor cognitive determina o optica originala a intelegerii acestora prin asimilarea computeriala a modelelor stiintei Structurile cunoasterii devin obiect al analizelor in cadrul unor elemente modificate ale raporturilor de cercetare, care influenteaza relatiile comunicarii rezultatelor cercetarilor meta-stiintifice si concret-stiintifice prin intermediul unor noi structuri de cercetare — structurile om-masina (ibi-dem) Cercetarea de tip computerial prin structurile om-masina se raporteaza la clase de probleme din ansamblul 171 structurilor cunoasterii, ea devenind o forma de meta subiect al erei cibernetice Simbolizarea subiectului inves" tigatiilor prin forma complementara (nivelul subiectiv uman si cel tehnic), introducerea unei inedite ipostaze metodologice — structurile om-masina reprezinta o deschidere operationala necesara pentru intelegerea reala a specificului cercetarii in sensul pastrarii, accentuarii rolului subiectului uman Participarea acestuia la noua unitate metodologica, constientizata ca atare instituie, prin acte de geneza, semnificatia rolului subiectivului in intelegerea modificarilor produse in reconstructia mijloacelor sale de expresie si a valorilor pe care le creeaza Admiterea cuplului om-masina ca metoda-subiect de cercetare sui-generis elimina exagerarile extremiste in intelegerea problemelor domeniului nou creat si permite, intr-o viziune realista, interpretarea concret-istorica a dinamicii fenomenelor cunoasterii Un exemplu de structura de cercetare om-masina il reprezinta experimentul numeric, un nou stil de explorare in stiintele experimentale, o interactiune mai accentuata intre teorie si experimentul real (8, p 228) Fiind un proces logico-informational, integritatea acestuia este asigurata, in mare masura, de strategia care permite ca la fiecare stadiu problema, algoritmul si computerul sa fie privite ca o unitate (ibidem) Exegeza de specialitate caracterizeaza specificitatea situatiei create prin interrela-tiile care se stabilesc : problema initiala tratata in procesul logico-informational produce o metoda numerica adecvata, algoritmul intr-un alt plan, progresul hardware-uim si al software-vlui releva mai clar dependenta dintre structura algoritmului si structura computerului O alta ipostaza a interrelatiilor stabilite dovedeste adecvarea capacitatilor computerului la algoritm care, aflat intr-un proces reflexiv, este adecvat la problema Succesiunea de etape ale adecvarii cu sens orientat computer -* algoritm -> problema exprima secventialitatea normata, controlata de subiect, medierea interventiei computerului intr-o prima interpretare si rolul final de verificare detinut de catre problema (teorie) Experimentul numeric ca structura de cercetare om-masina face parte dintr-un proces logico-informational comprehensiv, cu valente creative in care problema initiala este secvential analizata, explicata si rezolvata cu ajutorul calculatorului (55) 172 O modalitate semnificativa a structurii de cercetare om-masina o reprezinta sistemul expert Viziunea teoretico-metodologica asupra acestui procedeu de investigare exprima optiuni care admit includerea sa in sfera metodelor de cercetare si redare a competentei umane, aceasta fiind inteleasa drept acel comportament ideal acceptat in cadrul unor medii ambiante specifice (9, p 301—324) Caracterizarea sistemului expert contine astfel doua aspecte esentiale ale performantei sale Sistemul expert poate fi considerat ca un instrument si Un mijloc de comunicare in cadrul grupului de profesionisti ai unui anumit domeniu Aceasta comunicare devine cauza optimizarii unui flux corespunzator de informatii si determina relativa crestere a nivelului de competenta a grupului Prin aceasta s-a definit rolul procedural al sistemului expert la nivelul sau implicit, de posibilitate care se transforma in realitate prin cel de-al doilea aspect, acela de asistenta la rezolvarea Unei clase particulare de probleme interventia sistemului expert in rezolvarea de probleme poate fi inteleasa daca avem in vedere o privire de ansamblu asupra mecanismelor desfasurate : a) recuperarea sau generarea de solutii posibile ; b) evaluarea si selectarea celor mai bune solutii in conformitate cu criteriile stabilite ; c) recomandarea procedurilor selectate intr-o situatie problematica specifica Rolul metodologic al sistemului expert in rezolvarea unei probleme particulare este admis in corelatie cu interventia subiectului uman, in vederea reducerii riscului erorilor umane cu consecinte adesea negative in calitate de structura de cercetare a informatiei stiintifice si tehnice, sistemul-expert este unitatea mai multor dimensiuni care au ca dimensiune functionala organizarea cunoasterii la trei niveluri : a) datele ; b) baza cunoasterii; c) controlul Cunoasterea prin sistemul expert la nivelul datelor este reprezentata sub forma declarativa despre problemele de rezolvat si experienta existenta in asemenea situatii Literatura de specialitate distinge, in cercetarile intreprinse, doua modalitati de prezentare a informatiei fac-tuale : modalitatea lexicala si cea structurala (10, p 104) Dinamica reprezentarii cunoasterii declarative in baza factuala de date este intercorelata cu aceste modalitati, ceea ce implica structurarea sa in doua faze de extragere a informatiei factuale din documente si de relevare a structurii faptelor 173 Modalitatea lexicala de prezentare a datelor se caracterizeaza, in acceptia curenta a specialistilor, prin cerinte si probleme similare celor ale indexarii documentelor sau realizarii tezaurului Modalitatea structurala de prezentare a informatiei factuale vizeaza probleme ale universalitatii reprezentarii, rationarii si posibilitatii de clasificare a structurilor Nivelul bazei cunoasterii din cadrul sistemului expert contine cunoasterea specifica unui tip particular de probleme pe care sistemul este solicitat sa le rezolve Aceasta cunoastere este folosita de sistem in rationarea despre problema de cercetare si se formuleaza adesea sub forma operatorilor Dupa cum subliniaza Elzbieta J Novak si Bogumil F Szablowski, in lucrarea Expert Systems in Scientific information, rolul operatorilor si al procedurilor consta in aplicarea lor, care produce schimbari la nivelul datelor, prin rafinarea cunoasterii declarative posedate de sistem (ibidem) Sistemul expert la nivelul controlului contine un program despre utilizarea cunoasterii specifice privind rezolvarea de probleme in viziunea autorilor citati, implicarea directa a organizarii cunoasterii pe cele trei niveluri se manifesta in urmatoarele planuri corelative: 1) cautarea de solutii pentru problemele particulare descrise; 2) validarea ipotezelor rezultate (10, p 106) Manifestarea in act a sistemului expert ca metoda de cercetare rezulta din unele demersuri pe care le verifica : 1) stabilirea corespondentei intre fragmente diferite ale cunoasterii declarative ; 2) rationarea prin analogie; 3) invatarea constrangerilor prin identificarea situatiilor similare Conditia de baza a interventiei sale pe aceste directii de atitudine cognitiva o constituie dotarea cu cunoasterea necesara modelarii elementelor posedate pentru rezolvarea de noi probleme ale cunoasterii interpretat in acest context, sistemul expert ca structura de cercetare a noii situatii epistemologice accepta caracterizarea de a fi un sistem real de recuperare a informatiei in acest dinamism solicitarile subiectului sint recunoscute ca descrieri de probleme sau ipoteze comparate cu o baza factuala de date a cunoasterii declarative si devin puncte de plecare pentru procesele de rationare Procesualitatea descrisa astfel se continua in faze normative, prin aceea ca problema particulara ca rezultat 174 al rationarii asupra setului de fapte de care este legata sau carora le corespunde e obtinuta si prezentata subiectului drept raspunsul sistemului la solicitarea sa Se evidentiaza cu pregnanta veritabila unitate a structurii de cercetare, participarea subiectului si a sistemului tehnic in cadrul unei comuniuni de norme formulate si acceptate ca un ansamblu reprezentativ pentru ambii parteneri Statutul metodologic al sistemului expert a determinat interpretarea acestuia ca o noua generatie de sisteme pentru informatia stiintifica si tehnica (10, p 110) Caracterizarea respectiva are in vedere diferenta specifica aparuta datorita realizarii in sistemele expert a recuperarii informatiei orientate spre probleme (problems — oriented information), spre deosebire de sistemele obisnuite de informare stiintifica si tehnica in care orientarea este spre recuperarea documentelor (sau, mai des, spre recuperarea referintelor la documente) Noua sintagma "informatia orientata spre probleme1' confirma o deschidere metodologica catre concepte mai descriptive sub raport semantic, dar si cu o sfera "operationala" mai ampla de cuprindere, cu semnificatii accentuate de conexiunea si interrelatiile cu valorile cognitive umane "Orientarea spre probleme" a informatiei este formulata de catre subiect; acesta propune criterii de selectie si interpretar e a recuperarii tematice, contextuale a informatiei Structura de cercetare om-stiinta, particularizata prin sistemul expert, subliniaza raportarea la prdcesele cunoasterii prin intermediul unui model dinamic, supus permanentei reformulari de catre cele doua elemente reprezentative pentru lumi distincte — subiectul si sistemul tehnic Complementaritatea din cadrul structurilor de cercetare om-masina se exprima prin urmatoarele elemente constitutive : 1) reproducerea logicii functionarii modelelor lumii create de subiect in cunoasterea stiintifica, in logica functionarii structurilor om-masina; 2) "personificarea" calculatorului, situarea subiectului in fata unei adaptari de legitimitate (in sensul lui J Habermas) : calculatorul este considerat "analogul" gindirii subiective O atare prezumtie a interpretarii determina, dupa cum constata specialistii, un lant de efecte reflectorii specifice in structurile om-masma Remarcam diferenta esentiala dintre analogia general-existentiala intre subiect si com- 175 puter ca o modalitate de raportare a entitatilor date si analogia in planul atitudinii metodologice, al modelului de participare complementara, "asociata" a subiectului si computerului in cadrul structurii de cercetare in acest caz, independenta calculatorului dispare, ea este transformata intr-un fenomen de relatie, iar performanta sa este corelativa, nu individuala Calculatorul este al doilea factor al unei structuri unitare, nu ca substrat sau prin trasaturi ontice, nici prin performanta ca atare, ci prin mobilul cercetarii, al construirii de meta-modele ale lumii reale- Al treilea element al evidentierii complementaritatii din noua structura de cercetare om-masina il reprezinta un nou mod de intelegere metodologica, o noua mentalitate principial diferita in istoria cunoasterii : cercetarea gindirii stiintifice prin negindirea calculatorului Exegeza de specialitate considera ca prin aceasta se contureaza un teren distinct pentru gnoseologici constiintei metodologice a stiintei (ibidem) Se propune o noua perspedtiva integratoare asupra stiintei prin analize la nivelul cercetarii meta-stiintifice Revitalizarile propuse de prezenta computerului devin ele insele teorie, constructie analitica intemeiata prin norme metodologice deschise innoirilor Ne-gindirea computerului a devenit o absenta "complexa" cu puternice implicatii in sfera cunoasterii si actiunii Raspunsuri edificatoare stiintei sint generate de relatia metodologica dintre subiect si computer, de conexiunea a doua lumi divergente, disjuncte si, poate prin aceasta, expresiva si toleranta in privinta unei noi atitudini fata de rezultate, fata de reusita "Ne-gindirea computerului"— o aparenta rezolvare, o falsa depasire a contradictiei in termeni pe care o exprima din punct de vedere semantic inteligenta artificiala Dizolvarea, eludarea contradictiei amintite au loc prin formularea implicita, la modul negativ, a puterii calculatorului inteligenta artificiala interpretata astfel denota, indirect, o tentativa de definire a statutului teoretic al noilor procese din domeniul epistemologiei informationale (prin recursul la logica clasica a identificarii genului proxim si a diferentei specifice) Computerul produce ne-gindire, rezultatele activitatii sale sint comparate direct cu gindirea si sint eliminate similitudinile (la modul formal), Ca mod operational, insa, ne-gindirea este procedural activ corelata cu gindirea umana, 176 in calitate de co-participant la dezvaluirile trasaturilor gindirii stiintifice Daca particula cu rol de negatie reprezinta un gen proxim sui-generis, nu prin identificare concreta, ci prin detasare, prin renuntare la o suprapunere facila, interventia in actele de cercetare ale gindirii stiintifice evidentiaza cu precizie diferenta specifica a noii perspective metodologice introduse de inteligenta artificiala Statutul metodologic al ne-gindirii este, intr-o inversiune problematizanta, cercetarea gindirii umane obiectivate in stiinta, prin meta-modelul pe care il constituie sistemele tehnice Rezultatele actelor de cunoastere si de interpretare finalizate in teorii stiintifice, in aparatul conceptual al modelarii lumii prin legi si categorii sint meta-interpre-tate de modelul ne-gindirii, de inteligenta artificiala Ca t ip de gindire obiectivata in structuri materiale care propune lumii de sensuri si semnificatii ale subiectului "mesajul" gindirii umane, s-a apropiat la infinit de existenta, de ONTOS Ea a incercat sa se identifice, sa se cunoasca pe sine prin implinirea atit de intima in materialitate, in sensul filosofiei clasice de substrat al tuturor lucrurilor Gindirea in materia anorganica (gindire creata de mate-teria superior organizata) dovedeste astfel posibilitatea reintoarcerii sale aparente la faze ale genezei, prin identitatea pe care o dobindeste materia careia ii este asociata Gindirea ca ne-gindire reconstruieste lumea dupa "saltul" in profunzimile materiei, constienta de sine prin simbolistica pastrata de la procesele vii, mentale Ea incearca sa diminueze indiferenta materiei care o poarta, prin idealitatea constructiilor sale care admit, se integreaza in forme, structuri cognitive umane de interpretare Ne-gindirea devine o modalitate, o metoda a cunoasterii stiintifice care propune o "imagine" a cercetarii in "oglinda" gindirii ; nu o imagine tip "corespondenta", nu un portret static, ci o imagine tip "structura" definitorie, un dinamism generator de interogatii fundamentale 2 4 Sistemul conceptelor Parte structuranta a metodologiei computeriale, conceptele tin de esenta punctului de vedere computerial, in 12—c 5" 177 sensul ca unele aspecte ale gindirii pot fi descrise pentru scopuri teoretice prin folosirea conceptelor computeriale Bolul acestora in cadrul proceselor computeriale este corelat cu statutul celor din urma de a fi procese de transformare simbolica, prin care informatia este stocata, clasificata si indexata, ceea ce conduce la situatia utilizarii conceptelor pentru a specifi ca tipuri calitativ distincte ale reprezentarii datelor si tiansfoi marii lor Din punct de vedere istoric se considera ca, incepind cu deceniul al ѴІІ-lea, apare o utilizare sporita a conceptelor computeriale in psihologia teoretica si a programelor computerelor ca modele ale proceselor psihologice (4, p 31) Este citata, in acest sens, lucrarea semnata de G A Miller, Eugene Galanter si К H Pribram, Plans and the Structure of Behavior (New York, 1960), care a introdus analogii de programare in discutarea unei game largi de teme psihologice, iar specialistii in psihologie si inteligenta artificiala au explorat de atunci asemenea analogii in detalii sporite Ga domeniu de referinta al conceptelor computeriale in sfera cercetarii sint considerate : "subrutina", "procedura recursiva", "organizarea ierarhica", "controlulhetero-clitic", "programele de interpretare", "procesarea lineara si paralela", "reprezentarea procedurala a cunostintelor", "variabilele de limita locala si globala" (4, p 32) in corelatie cu aceasta sfera a admiterii conceptelor computeriale, la nivelul cercetarilor cu caracter teoretic sint discutate si relatiile disjuncte dintre acestea si anumite fenomene psihologice "necorespunzatoare" analizelor de acest gen Procesele avute in vedere sint elemente ale constiintei, emotiei, creativitatii, care nu intra sub incidenta conceptelor computeriale O trasatura definitorie a conceptelor computeriale o constituie reprezentarea acestora sub forma unor cupluri categoriale, a unor structuri conceptuale, deci nu sub forma unor categorii singulare, independente ca sfera explicativa Ele exprima, dimpotriva, unitati operationale, structuri relationale in planurile desemnate ca purtatoare ale unor semnificatii ce urmeaza a fi descifrate Abordarea de tip computerial se raporteaza la urmatoarele cupluri categoriale : — subiectul-interpret (11) — continutul problemei-subiect (12) — subiectul-problema al filosofiei stiintei (13) 178 — informatia orientata spre probleme (10) — rezolvarea generala de probleme (14) O alta nota esentiala a conceptelor exprima statutul lor metodologic interdisciplinar prin aceea ca, in esenta, ele surprind si explica interfata, interrelatia, interjocul, conexiunea, interschimbul in demersurile construite, conceptele computeriale realizeaza o structura mobila de investigatie, ele manifesta un rol preponderent dinamizator in raport cu partile componente Acestea nu sint scheme fixe de raportare, ci posibilitati de restructurare, de reconstruire a unui material faptic sau teoretic dupa criteriile inteligentei artificiale Conceptele computeriale vor fi interpretate intr-o unitate riguroasa cu o structura conceptuala fundamentala a zonei computeriale, conceptul de brainware introdus in domeniul de specialitate de T Kitagawa, in lucrarea Hrainware Concept in intelligent and integrated information System (15), conceptul este intemeiat printr-o triada de fundamente : la nivelul so t-ului, la nivel metodologic si la nivel logic Aceasta "comuniune" a elementelor de geneza explica, intr-o prima interpretare, relatia existenta intre aspectele generale logico-metodologice si cel particular al inteligentei artificiale Ea contine insa, dincolo de aceasta structura dinamica, in act, posibilitatea afirmarii unui punct de vedere reevaluativ asupra complexului format din teoria stiintifica si aspectele teoretice ale inteligentei artificiale, intr-o noua viziune metodologica Sinteza fundamentelor conceptului de brainware este realizata in primul rind cu un scop metodologic de un nivel mai inalt de operationa-litate si explici tare decit acela al desfasurarii acestor etape ca atare in acest sens, conceptul de brainware este metodologic prin functionare, ca tip de procesualitate in special, el fiind prin excelenta o modalitate de obiectivare a unei noi tendinte in cercetarea contemporana in ceea ce priveste primul nivel, respectiv cel al so t-ului brainware vizeaza, in optiunea autorului nipou, o productie intelectuala care exista ca baza a so t-ului si care se refera la aplicarea computerului in stiinta si in tehnologia cu caracter teoretic si aplicativ in ceea ce priveste al doilea nivel, conceptul de brainware ofera o fundamentare unificata pentru diferite metodologii aplicate la fenomenele sociale si de management in folosul subiectului care a propus software-vH Ca baza logica, conceptul se refera la o 179 fundamentare logica generala a utilizarilor stiintei computeriale in domenii de cercetare a mediului ambiant, istoriei si comunitatilor umane Demersul valoric pe care il realizeaza noua structura metodologica se desfasoara de la construirea unei teorii pentru soft pina la metodologiile particulare si principiile logice de analiza si interpretare a consecintelor inteligentei artificiale in sfera vietii sociale Fazele acestea se succed ierarhic, de la sfera conceptualizarii in interrelatia teoriei stiintifice cu "teoreticul" sistemelor inteligente la etapa integrarii rezultatelor asimilate in confruntarea logieo-metodologica in sfera socialului general-uman intr-o definitie sintetica, formulata de T Kitagawa, brainware este menit sa ofere o metodologie concreta pentru dezvoltarea unei fe-organizari a sistemelor intelectuale acoperind diferite regiuni ale stiintei si tehnologiei ca si ale umanului (15, p 306) Brainware — sau noua metodologie — este alcatuit din trei niveluri : teoria, aplicabilitatea si sistemul informational intr-o prima acceptie, el este un "ware", in sensul ca constituie un stoc obiectiv de cunostinte si informatii, in al doilea rind, este o componenta indispensabila a utilizarilor tehnologiilor computerelor asemanatoare cu software si hardware A treia ipostaza determina brainware ca o asociere cu un sistem informational (de procesare) care este inteligent si integrat din punctul de vedere al functiilor informationale Scopul in care a fost propus conceptul de brainware deriva din raportarea la problemele modelarii activitatii creierului care ofera o orientare si, in acelasi timp, o comanda pentru software si hardware, astfel incit computerul sa poata participa la activitatile de cercetare ale subiectului Rolul destinat conceptului de brainware apare, in acest nucleu problematic, in vederea crearii unui stoc obiectiv de cunostinte si informatii pentru a fi utile subiectului care utilizeaza calculatorul Ca instrument de cercetare, conceptul de brainware este menit sa dea o descriere a structurii lumii in patru etape : A Descrierea de existenta (existence description) Al — materia A2 — energia A3 — informatia 180 H Descrierea de interrelatie (interrelation description) diferite situatii reciproce in rindul existentelor subiective : Bl — corelatia B2 — independenta B-3 — conflictul ( Descrierea de miscare (motion description) Ci — statica C2 — dinamica C3 — evolutia C4 — istoria D Descrierea de fezabilitate (feasibility description) Dl — control D2 — "eizon" (termen japonez, o combinatie de doua caractere chineze in pronuntie japoneza — "ei" si "son" cu acceptiunea generala de "management al existentei") D3 — creatie Structura lumii, analizata prin conceptul de brainware, devine obiect de cercetare prin orientarea pe care o confera in special descrierea de interrelatie Viziunea noastra este aceea ca sfera de cercetare nu se reduce numai la existentele subiective, ci descrierea de interrelatie cuprinde intreaga existenta cu nuantarile specifice pe care le introduce lumea subiectivului Corelatia, independenta si conflictul — ca detalieri ale interconexiunii — subliniaza t rasatura prezenta si in cadrul conceptului'de brainware de a intruchipa o structura de investigatie cu rol de restructurare Descrierea de interrelatie admite, in conceptia noastra, o intelegere prin rolul antologic pe care il detine fata de celelalte trei tipuri de descrieri ale continutului conceptului de brainware, ea constituind acel nucleu operational al interventiei metodologice Nota specifica a notiunii de brainware deriva din caracteristica sa fundamentala de a fi un sistem de productie datorita activitatii creierului O atare semnificatie propusa de autorul japonez (15, p 314) evidentiaza urmatoarele : 1) conceptul de brainware este un sistem — are deci o structura interna ca metoda de cercetare ; 2) exprima un dinamism, este "productie" in sens de proces, creatie, activitate ; 3) in planul genezei este rezultatul activitatii creierului, este determinat de acesta dar, fiind el insus 181 un sistem productiv, brainware nu ramine in planul secund, el nu este numai o forma implicativa, ei detine forta reconstructiei Prin alcatuire, conceptul de brainware se individualizeaza in felul urmator : 1) se bazeaza pe un sistem informational in sensul ca are in vedere aplicabilitatile sale in scopuri de comunicare, calcul si control; 2) impreuna cu sistemul informational asociat, alcatuieste un model teoretic care satisface urmatoarele conditii : a) ofera o descriere a structurii universale; b) admite, in anumite limite, o procedura deductiva logico-matematica; c) e specificat incomplet in sensul ca admite introducerea de ipoteze ; 3) sistemul informational asociat cu brainware corespunde lumii reale din care subiectul poate extrage un set de date ce pot servi la specificarea modelului oferit de brainware Aceasta corespondenta este numita de T Kitagawa — o realizare a modelului brainware ; 4) este posibil un set de experimente de simulare asistate de calculator, in corelatie cu un sistem informational asociat cu un brainware: a) poate fi introdusa o ipoteza datorita specificarii incomplete a modelului asociat cu sistemul informational al unui brainware, iar ipoteza poate fi supusa unei proceduri de testare din perspectiva datelor oferite print r-o realizare a modelului; b) o ipoteza enuntata poate fi supusa unui proces succesiv de inferenta si control; 5) utilizarile sistemului informational asociat cu un brainware vizeaza trei aspecte : analiza, sinteza si evaluarea sistemului Ele corespund celor trei roluri fundamentale ale sistemului informational asociat cu un brainware : a) recunoasterea lumii obiective; b) asigurarea si sporirea utilitatilor noastre; c) criticile descrierii structurii lumii Aceste roluri evidentiaza cu pregnanta statutul autologic al conceptului de brainware, trasatura sa esentiala de a propune un punct de vedere reinterpretat din perspectiva informationala asupra lumii Brainware, in calitate de sistem de productie, datorita activitatii creierului asociat cu un sistem informational, este evaluat in privinta aspectelor sale de inteligenta in functie de limitele in care sistemul admite inteligenta artificiala in legatura cu cele trei aspecte cognitive ale informatiei Denumite si "functii cognitive informationale", deductia, inductia si abductia (proces logic de formulare a ipotezelor in analiza si sau experiment) reprezinta, din 182 punctul de vedere al lui T Kitagawa, scopul activitatii computeriale Procesarea informatiei se efectueaza in vir-i utea hardware-ulva si software-vdui pentru a realiza func-i iile informationale in general, in corelatie cu cele trei aspecte cognitive O alta trasatura importanta a conceptului de brainware deriva din rolul pe care il detine in indeplinirea celor patru functii ale sistemului informational (generarea, procesarea, stocarea, comunicarea informatiilor) Participarea noului concept metodologic confera sistemului informational posibilitatea ca proceduri obiective specificate sa fie cit mai mult introduse in conformitate cu utilizarile mecanismelor de procesare a informatiei, inclusiv a computerelor in conceptia autorului nipon, asertiunea prezentata anterior nu ofera o specificare precisa pentru brainware Ea indica, in schimb, consecinta ca posibilitatea oricarei activitati a creierului (brainwork) de a fi recunoscuta ca apartinind brainware-vlxa depinde de starea de dezvoltare a tehnologiei computerelor intr-o forma sintetica, conceptul de brainware reprezinta un proces in vederea pregatirii unei metodologii practice de reorganizare a diferitelor i ealizari teoretice din stiinta si tehnologie ideea mai cuprinzatoare a "metodologiei experimentale computeriale", admisa in literatura (8, p 228), ca instrument in asigurarea unei adecvari si eficiente superioare in cercetarea specifica stiintelor naturii, se continua in detalieri pina la nivelul acestei metodologii practice de reorganizare a domeniului conceptual din stiinta si tehnologie in acest scop se impune organizarea conceptului de brainware, cit mai mult fata de cantitatea informationala si cit mai profund in ceea ce priveste calitatea intelectuala Din punctul de vedere al interpretarii generale, notiunea de sistem inteligent si integrat al informatiei, asociat cu un braimvare constituie o directie pentru dezvoltarea tehnologiei computeriale 2 5 Unitatea principiilor Statutul metodologic al inteligentei artificiale se defineste prin actiunea unui set de principii specifice domeniului nou creat intr-o prezentare incompleta, expresie a 183 constiintei de etapa istorica si datorita deschiderii pe care o presupune situatia cercetarii din aceasta zona de investigatie, pot fi admise : principiul medierii informationale, principiul imposibilitatii ratiunii cibernetice suficiente, principiul indecidabilitatii experientelor cognitive in cadrul inteligentei artificiale, principiul implementarii neutralitatii, principiul agnosticismului computerial intr-o perspectiva analitica, principiul medierii informationale reprezinta un aspect structural principial al noului aparat metodologic, o modalitate de intemeiere a celorlalte principii care detin doar rolul de "principii-con-secinta", fiind derivate din actiunea lui complexa Dupa cum am subliniat in analiza relatiei dintre informatie si reflectare, medierea apare in chiar momentul genezei informatiei Exista un al treilea component al relatiei duale "reflectat-reflectant", care devine astfel triadica: datorita mijloacelor care transmit informatia sub forma de semnale Aceste mijloace, in esenta codul si operatiile de utilizare ale lor, codificarea, introduc o anumita mediere a reflectarii sau, mai concret exprimat, o suspendare metodologica temporara a reflectarii informatia se naste intr-un moment de "ruptura" a procesualitatii reflectarii in care se produce identificarea, aparitia ei ca atare Ulterior, prin actele decodificatoare se reinstaureaza reflectarea ca generator de informatie, ceea ce conduce la aparitia sensului in procesele comunicarii Se considera ca utilizarea codurilor la nivelul plura-itatii limbajelor si suspendarea pe aceasta baza a reflectarii indica o insemnata directie a capacitatii creatoare a subiectului uman inteligenta artificiala a amplificat sfera comunicarii si, prin aceasta, codificarea de alt nivel de complexitate implica o mediere de amploare, o dubla suspendare metodologica a reflectarii informatia pe traseul tehnic fiind desubiectivizata, participa in calitate de obiect ideal la actele combinatorii Noua ipostaza metodologica admite o taietura definitorie care disociaza intre nivelul cognitiv — "dubla idealizare a informatiei", nivelul consecintelor teoretice — "redimensionarea statutului subiectului uman si nivelul consecintelor practice — dihotomia utilizator-non-utilizator (16, p 78) 184 "Medierea" este, dintr-un alt punct de vedere, expresia conceptual-operationala pentru categoria de "interfata", ceea ce permite sa distingem, in cadrul ei, intr-o analiza riguroasa, o realitate cu un grad specific de subiectivitate, o l ealitate de nivel subiectiv ca atare si o ipostaza tehnica, in sensul unei performante deosebite in acest domeniu Principiul medierii informationale detine un rol explicativ in nuantarea reflectarii ca proces dinamic cu etape de discontinuitate metodica, ceea ce determina, in planul informatiei concrete cu valente operationale, aparitia dublei idealizari Permisiunea, gradul de libertate ale utilizarii informatiei intr-un context idealizat sint influentate de medierea actelor reflectarii, care trebuie sa asigure aparitia momentului in care informatia se instaureaza si se codifica — etapa metodologica avind rol primordial pentru desfasurarea ulterioara a proceselor informationale Ruptura metodica a reflectarii semnifica saltul de la potentialitate la realitate, de la reflectare la transformarea acesteia in informatie Aparitia tehnologiei informatice accentueaza mecanismele existente si introduce, dupa cum am aratat, noi elemente de procesualitate metodologica Codificarea era consecinta, dar si cauza medierii reflectarii: dubla idealizare este o consecinta atit a medierii reflectarii cit si a introducerii inteligentei artificiale Statutul idealizarii de consecinta de gradul ii demonstreaza intensitatea actelor teoretico-metodologice care se desfasoara in interactiunea om-computer intelegerea realitatii de nivel subiectiv este corelata cu acceptarea "versiunii" metodologice a informatiei din circuitul computerial, aceea de a fi un obiect ideal Ea este integrata unui proces de dubla idealizare, caracterizat prin : 1) nivelul de atribuire a informatiei calculatorului si 2) nivelul de interpretare a informatiei produse de calculator (16, 17) in contextul prezentei analize, vom sublinia ideea necesitatii unui nivel de depasire a idealizarii informatiei, care sa permita suprimarea acesteia Pentru "idealizare", caracterizarea in sens larg — aceea de a fi simplificare, aproximare, schematizare — se impune a fi corelata cu intelegerea in sens restrins a acestui proces Admitem, in consens cu ideile exprimate in literatura de referinta (18, p 102), ca idealizarea reprezinta "capacitatea gindirii noastre de a construi asa-zise 185 obiecte ideale, adica astfel de concepte in care anumite procese si tendinte reale sint duse in planul gindirii "la limita" Pentru subiectul analizelor noastre justificarea procesului de idealizare nu atit prin limitele posibilitatii de perceptie — ci, mai ales, prin necesitatea de a depasi in cunoastere realitatea imediata pentru a ne putea organiza activitatea devine generatoare de context proble-maitzant idealizarea informatiei se inscrie intr-o prima etapa ca proces de creare a "informatiei-obiect ideal" Pupa cum se cunoaste, "obiectele ideale" se caracterizeaza prin ambiguitate sistematica in sensul ca poseda, simultan, minimum trei sensuri : a) un sens rational (ca "limita ideala"); b) un sens senzorial (ca limita de perceptie); un sens practic (ca limita permisa de ratiuni practice) (18, p 105) Astfel, obiectele (conceptele) ideale nu sint un produs operational al ratiunii, in exclusivitate; ele apar, intr-o forma primara, rudimentara si la nivelul perceptiei intru-cit orice organ de simt nu atinge toate insusirile unui obiect dat, fiind apt sa perceapa numai pina la un anumit punct, se poate vedea, in aceasta limita de perceptie, un obiect ideal sui-generis produs de subiectivitate la nivelul senzorial-pereeptiv Se poate spune ca perceptia este un efect subiectiv care nu se identifica absolut cu cauza sa obiectiva Sub aspect practic, conceptul (ideal) apare adesea, in stiinta, ca o prima aproximatie prin "subestimarea" la un moment dat a unor parametri care, pentru operatiunile noastre practice, nu afecteaza grav descrierea ideala; de exemplu, conceptele (obiectele) ideale ale fizicii lui Newton si ale geometiiei lui Euclid, suficient adecvate la nivel macrocosmic, pot fi utilizate, ca prime aproximatii, si in analiza unor fenomene la nivel microcosmic Se aplica, in acest fel, asa-numitul principiu al "negiijabilitatii practice" — principiu care fundamenteaza, in cunoastere, numeroase aspecte apartinind "strategiei" conventiilor si aproximatiilor in spiritul supozitiei metodologice ca exista intotdeauna trasaturi practice neglijabile Dupa cum arata Emile Borel, "in practica ne revine sa neglijam micile probabilitati care totusi nu sint atit de iniei ca acelea care sint absolut neglijabile" (19, p 98) in aceeasi perspectiva, savantul Ernst H Hutten precizeaza : "adesea trebuie sa simplificam situatia pe care o 186 gasim — aceasta constituie, de altfel, o latura a tehnicii sens Detinatoare a functiei reflexive si autoreflexive, inteligenta naturala realizeaza printr-o mediere subiectiv in procesul de idealizare, doar aparenta determinarii succesiunii Trecerile din planul subiectivitatii umane in zona com-puteriala prin revenire, in final, la nivelul criteriilor ,si valorile cognitive umane desemneaza part ici pan a strunim b r sul inelului la reconstruirea obiectului cunoasterii in actele de cunoastere, in momentul cind cunostintele sint exprimate in forme lingvistice, pe scoarta cerebrala apare o miscare difuza, de iradiere Aceasta miscare contine o serie de contacte intre momentele sale, ceea ce determina, ca in functie de interesul informational una din relatii sa iasa pe primul plan (18, p 92) in aceasta faza are loc "traducerea" expresiilor subiectului din "limba-; d gnoseologic" in "limbajul fiziologic" (ibidem) Computerul nu poseda limbaj gnoseologic si nici fiziologic, ci, in sens larg, numai o imitare mecanica a celui fiziologic, el neavind in consecinta statutul posesorului de interes informational Computerul opereaza cu informatia cu semnificatie, sensul fiind absent Din punct de vedere logic, sensul este abstractie, este abstract, iar expresiile au "sens in sine’ si "sens reflectat" (sens gindit) Sensul reflectat cuprinde, la riadul sau, doua aspecte : senzatia interioara de intelegere, (de recunoastere si cunoastere) si "ideea de sens" (18, p 93) Computerul nu opreaza cu sensul reflectat, medierea la acest nivel o realizeaza subiectul ideea de sens ramine si ea exterioara circuitului compui erial care nu intemeiaza abstractiile, ci doar le utilizeaza Procesele se desfasoara la nivelul codului neurodinamic cai   trece in imagine, supunindu-se decodificarii psihice informatia nu este data nemijlocit subiectului in forma 193 13 59S pura, chiar daca semnalul ca organizare determinata a elementelor si proceselor sistemului nervos este intotdeauna eliminat pentru subiect Acesta poseda, capacitatea de a opera cu o anumita, clasa, de semnale ale creierului, cu acele complexe neurodinamice, care au insusirea de а ’орте-zenta o informatie pura (23, p 235) Aspectele idealizarii metodologice consemneaza doua procese distincte caracteristice : dinamica, actelor cognitive ale subiectului, intr-un plan si intrebarile adresate memoriei calculatorului, aflate intr-o raportare directa la logica erotetica, creata de subiect, in celalalt plan intr-o reprezentare grafica, ideea mecanismului idealizarii metodologice realizata de inteligenta artificiala poate fi exprimata astfel : (urmeaza tabel pag 195) Principiul medierii ca fundament al demersului metodologic desfasurat de inteligenta artificiala, prezentat in schema, exprima sintetic o serie de idei cu valoare de concluzii Vom sublinia ab i nit io diferenta principiala, de esenta intre cele doua planuri ale medierii Ne referim la planul cognitiv, in care medierea este o modalitate metodologica desfasurata asupra reflectarii, proces care reprezinta o trasatura esentiala a subiectului Medierea aceasta este, sub aspect procesual, pri mordiala, determinanta, cu rt-'J de geneza PENTRU MECANiSMELE CUNOAsTERii UMANE, iar din punct de vedere temporal, este anterioara transformarilor care urmeaza Al doilea nivel al medierii il reprezinta procesele -care se desfasoara pe traseul informatiei computerizate, devenind o etapa determinata care se realizeaza in sfera cunoasterii stiintifice, intr-un plan teoretico-actional cu rol de sinteza Medierea reflectarii este spontana, (act natural), permanenta si totala Medierea, informatiei este construita, temporara) si partiala La nivelul reflectarii, in masura in care admitem suspendarea metodologica, are loc geneza informatiei in act, evidentiindu-se rolul creator al subiectului, permanentizarea subiectivitatii in planul explicativ al teoriei cunoasterii Mecanismul care se desfasoara detine un rol integrator in dinamica proceselor insusirii active a trasaturilor esentiale ale realitatii obiective prin structurile subiectului 194 Nivelul umanului ca obiect al cunoasterii Nivelul calculatorului Nivelul umanului interpretat de subiect inteligenta umana Memori a calcula toruiu i inteligenta umana 1 l Existenta dinamica in t e rpre t arc a t r i bu i t a i n t e rp re 1 a re activa, proces subiectiv Aplicare spontana a Aplicare pasiva (me- Aplicare spontana a ratiunii pe baza legi- canica) a principiilor ratiunii ne baza legi- lot giTidirii cunoasterii lor gindirii 1 1 informatia : cu senini- informatia cu sein- informatia : cu seni- ficat ie si sens nificatie nificatie si sens bcmnnenul perceptiei Fenomenul perceptiei ,,ideale" Feno me nul perceptiei   ; 4- l — obiectul cunoas- — nu imagini su- — informatii— cunos- iC' 't i bieclive ca atare tinte — raportul obiect — — nu expresie su- — imagini sub ioc- subiect — raportul obiect— biectiva (creata) ci atribuita - date ne-reflecta- tive ale lumii obiective imaginea sa subiectiva te (subiective prin geyeza u-mana dar in faza operationala nu sint subiective, ci idealizat subiective prin idealizare) Obiectul   expresia Obiectul — expresia Obiectul — expresia sa sa sa subiectiva, creata Lumea sensurilor si a Obiectul = obiect de inteligenta natu- valorilor ideal Obiectul ; = imaginea sa subiectiva (atribuita) raia intr-un proces dina mic Reiiec1 jie activa con- Egoism logic in sens Reflectare activa, stienta kantian (suficienta propriului intelect abstract) constienta informatia este supusa, dupa cum am aratat, unei duble idealizari, ceea ce implica operarea cu informatia in calitate de "obiect ideal", subliniindu-se rolul ei functional, aplicabilitatea directa informatia ca obiect ideal in sistemele tehnologice este o constructie r ationala, un rezultat al activitatii cognitive a subiectului Aceasta interpretare se coreleaza cu punctele de vedere care sintetizeaza cercetari recente cu privire la perceptie ca o interpretare a informatiei senzor iale, ca un reprezentant al aspectelor’ corespunzatoare din realitate pe baza carora se realizeaza activitatea cognitiva a subiectului (24, p 145) in acest sens, informatia-obiect ideal este cunoastere (umana) dobindita ; ea denota modele ale fragmentelor din realitate, constructii care detin rolul mijloacelor de cunoastere Se evidentiaza implicit dimensiunea activa a cunoasterii in mentinerea si accentuarea rolului metodologic al subiectivitatii in actele de cunoastere prin continuarea si amplificarea medierii, a nuantarilor’ necesare in etape de maxima tensiune creatoare Punctul de vedere pe care il formulam in concordanta cu viziunea si unele rezultate ale teoriei cunoasterii din perspectiva informationala este acela al necesitatii suprimarii idealizar ii printr-o "mediere de final" pe care o r ealizeaza subiectul uman pentru transcrierea rezultatelor informatiei ca "obiect ideal" in termenii subiectivitatii, in categoriile umanului din teoria cunoasterii Medierea propusa de inteligenta artificiala, partiala si derivata este, in acest mod, selectata si validata pentru viitoarele momente ale cercetarii si constructiei teoretieo-aplicative 3 Teoria implementarii neutralitatii Un alt principiu metodologic, in expresia sa "ture", dotfma implementarii neutralitatii reprezinta una din dominantele convingerilor, atitudinilor din sfera stiintei cognitivului, a inteligentei artificiale Conceptia este derivata din considerarea modelului de "masina virtuala" 196 ca obiect ideal, adica o masina care exista doar datorit a rinui program aplicat asupra masinii fizice reale, program care o determina sa imite o lume mai complexa careia ii adresam instructiunile noastre Dificultatea metodologica se naste din faptul ca masina fizica adesea nu conteaza pentru programatorul de mare nivel sau pentru cercetatorul din domeniul stiintei cognitivului Bezultatul ignorarii masinii fizice este operarea cu structura abstracta a masinii virtuale — o structura care ar putea fi realizata asupra oricarui numar de diferite masini fizice Principiul implementarii neutralitatii sustine ca noi putem studia gindirea ca pe o masina virtuala considerand doar descriptiile, la nivelul programului, ale proceselor cognitive in absenta preocuparii de realizare fizica a programului intr-un corp (creier) masina particulara (25) Se considera ca o asemenea perspectiva introduce o stiinta care se contine pe sine privind activitatea cognitiva, un studiu al gindirii "facind deplina abstractie, de principiu, de fundamentele biologice si fenomenologice" (26, p 68) O atare viziune trateaza, intr-o alta maniera, tema generala a reducerii relative a unui sistem la altul, ca reducere absoluta a mecanismelor cerebrale la forma lor' automata Dupa cum am aratat, desi este considerata o antiteza metodologica (27, p 53), relatia dintre functional (aparent identic pentru mecanismele creierului si ale inteligentei artificiale) si substantial (diferit la modul esential pentru cele doua niveluri) este determinata, in ultima instanta, de aspectul substantial intr-o alta transcriere teoretico-metodologica, tema neutralitatii si problema raportului functional-substan-tial cunosc var ianta metodologica a elaborar ii unor sisteme (in domeniul lingvisticii, de exemplu) care isi propun ca scop nu modelarea intregii activitati a creierului, ci numai a rezultatelor activitatii acestuia (28, p 291) Nivelul de partialitate propus introduce astfel o rezerva, o forma de atitudine constructiva pe coor donatele rigorii si experientei de cercetare, validate pe multiple planuri ale investigatiei Acceptarea tezei implementarii neutralitatii ar insemna o ignorare a unora dintre cele mai importante dimensiuni 197 ale activitatii umane cognitive, deoarece, conform acesteia, se formuleaza optiunea pentru intelegerea cunoasterii umane izolata de capacitatea de a manipula structurile fizice externe conferite noua de corpurile noastre fizice O alta obiectie importanta care se impune a fi formulata este aceea a neacceptarii neutralitatii, deoarece astfel s-ar diminua rolul important al mediului social in procesele de cunoastere Puncte de vedere exprimate recent analizeaza procesele cognitive ca o constructie a ideilor si o solutionare a problemelor de catre subiectii aflati intr-o situatie de cooperare Mediul social participa direct la sporirea capacitatilor subiectului de intelegere si interpretare a lumii Teza implementarii neutralitatii devine principiu metodologie prin negarea ei, respectiv prin neacceptarea in masura in care nu permite o asociere, o relatie de consecventa intre forma proceselor cognitive, structura fizica si locul subiectului cunoscator- impreuna eu principiul "imposibilitatii r atiunii cibernetice suficiente", "principiul indecidabilitatii experientelor cognitive", la care ne-am referit in capitolele anterioare, teza neutralitatii accentueaza caracterul restrictiv, delimitarea irr forme relativ extreme de interpretare si atitudine a problematicii intersectiei dintre inteligenta naturala si inteligenta artificiala Daca principiul medierii informatiei exprima aspecte functionale prin implicatie directa, celelalte norme metodologice aparent disfunctionale prin modalitatea de formulare conceptuala determina pozitiv procesele de interfata natural-artificial indirect, prin aplicare in forma r estrictiva, prin negare intr-o viziune generalizatoare oferita de nivelul logicii formale, relatia natural-artificial in cunoastere ea mod de iuteipictare este determinata nu atit de principiul identitatii sau al non-contradictiei cit de principiul tertului exclus Specificitatea, deosebirile de esenta dintre cele doua domenii nu conduc nici la considerarea lor ca fiind identice sau contradictorii, ci ca fiind in special deosebite, distincte dupa ce au verificat partial si imperativele celorlalte doua principii Consideratiile acestea de ordin general ne faciliteaza analiza rolului logicii iu cadrul demersurilor de metodologia cunoasterii stiintifice si a inteligentei artificiale 193 4 Principii logice ale atitudinii metodologice Un fenomen major la nivelul teoriei si la acela al realizarilor tehnice il reprezinta procesul matematizarii si eibernetizarii logicii care se completeaza prin procesul opus al logicizarii matematicii si informaticii Se admite in literatura de specialitate o "revolutie in logica" (29, p 88); rolul esential in aceasta relatie contemporana dintre cele doua discipline fundamentale il detin problemele modelarii proceselor cognitive Logica contemporana este unul din fundamentele teoretice cele mai importante ale elaborarii sistemelor informationale actuale intr-o succinta prezentare putem sesiza formele sul) care aceasta se manifesta Vom constata : 1) existenta structurilor logice care se incorporeaza in aparatul (hardware) computerelor- si al altor mijloace de procesare automata a informatiei ; 2) prezenta mijloacelor logice care intra in software-vl matematico-lingvistie al computer elor digitale ; 3) logica — folosita atit in elaborarea aparatului (hardware) cit si a partii programatice (software), a tehnicii de calcul in comunitatea specialistilor din domeniul inteligentei artificiale se transfera accentul pe crearea sistemelor- care permit cresterea rezultatelor activitatii intelectuale eu caracter ne-calculatoriu "Din aceasta perspectiva computerul participa la dezvoltarea mijloacelor tehnice de intensificare a inteligentei prin procesele de autonomizare a activitatii mentale" (30) Realitatea teoretico-aplicativa verifica elemente ale conceptiei lui Petre Botezatu care afirma in urma cu 15 ani : "Pasim desigur in era logica Cibernetica, repr ezinta doar mecanismul car e a facut posibil triumful logicii in actiune Matematizarea, car e este organizarea logica a stiintei si ciber netizai ea, ce r eprezinta organizarea logica a actiunii in dauna hazar dului ne destainuit* iruptia, viguroasa a logicului irr inima civilizatiei noastre" (31, p 19) Spatiul interpretativ specific analizelor inteligentei artificiale considera existenta unei "logici tehnice" inteleasa ca "un indiciu al unei orientari catre un mod de pr oductie irr care, gindind adevarata gindire, inteligenta este intens folosita" (32, p 211) 19 9 Cercetarile de actualitate releva preocupari pentru enuntarea principiilor "logice" ale atitudinii metodologice ale universului de referinta Se considera existenta unor incercari de a construi o logica formala diacronica speciala pentru analiza dezvoltarii cognitiei (33) Rezultatele pot fi caracterizate sul) forma unei logici a cognitiei in sens restrans si in sens larg, Prima acceptiune se refera la ramura logicii formale care decurge din aplicarea ideilor, metodelor si aparatului logicii formale la anumite fenomene ale cognitiei, ale rezultatelor si proceselor sale A doua interpretare adauga, pentru acelasi scop, la aparatul logicii formale si metodele "logicii dialectice"’ irrtr-o prezentare analitica a domeniilor logicii cognitiei stiintifice in sens restrins, distingem : 1) metodologia stiintelor deductive in cadrul careia este esential conceptul de sistem formal; 2) aplicarea ideilor', metodelor si aparatului logicii moderne la analiza mecanismelor si operatiilor cognitive — analiza definitiei, generalizarii, explicarii, clasificarii, abstractizarii, idealizarii, modelarii, compararii; 3) aplicarea logicii la analiza unor' concepte general-stiintifice de mare semnificatie metodologica — conceptele de lege, teorie, necesitate, posibilitate, limbaj natural si limbaj artificial, scris etc ; 4) analiza logica a diferitelor proceduri inductive ; analogie, modelare ; 5) analiza logica a proceselor formarii si dezvoltarii cunoasterii — analiza unor concepte : "paradigma" (Th Kulrn), "verosimili-tudine" (K Popper) (34) Situatia complementaritatii, a corelatiei logicii si metodologiei in cercetarea proceselor' cunoasterii stiintifice influentate de existenta inteligentei artificiale reprezinta garantia fundamentarii corecte, adecvate a transformarilor din spatiul interpretat interventia logicii prin cadrul normativ pe care il introduce si prin referentul sau - inteligenta naturala, ofera inteligentei artificiale ca metodologie trasaturile rigorii, corectitudinii si apartenentei prin raportare dinamica la sfera umanului 5 Teorie, metoda, pro jj ram Una din manifestarile concrete ale statutului inteligentei artificiale il reprezinta intersectia teoretico-meto- 200 dologica: TEORiE—METODa—EBOGRAM Desi se afla in faza de articulare conceptuala si constituire metodologica, triada propusa spre analiza contine posibilitatea unei directii fertile in cercetarea contemporana, O consideratie generala care se impune in consens cu cercetarile de specialitate este aceea a introducerii si respectarii unei anumite flexibilitati in orientarea metodologica : se schimba metodologia muncii stiintifice, caci calculatorul, ca instrument al muncii stiintifice a omului, impune regindirea tutui or celorlalte elemente metodologice ale stiintei, cum sint teoria, modelul, instrumentul matematic" (35, p 27) De aceea, in spatiul generat de o atare viziune, л от putea accepta variatii metodologice proprii domeniului nou creat pi in participarea inteligentei ar tificiale in procesele de cunoastere si cercetare stiintifica Printre tezele punctului de vedere pe care il analizam admitem enuntul general cu valoare implicativa : cibernetica este o metoda (36, p 133), informatica este metoda,  stiinta si tehnologie prin utilizarea de sisteme expert (ingineria cunoasterii), de experimente simulate informational, de calcule si prelucrari informatice (35, p 214) Aceasta pr emisa conduce direct la acceptarea unui nucleu metodologic, modificat : alaturi de teorie si experiment, ca poli "clasici" ai metodei stiintifice, trebuie introdusa infor matica (ibidem) Ea detine un rol structurant in cadrul metodei prin intermediul procedeului informatic Diferenta specifica pe care o introduce acesta se exprima prin aceea ca, spre deosebire de situatia teoriei si a experimentului care fac abstractie de subiectul uman, procedeul informatic poate fi "un subiect informatic inteligent artificial" (ibidem) informatica a creat posibilitatea aparitiei — alaturi de subiectul uman, care reprezenta singurul procesor' informational — a sistemului expert, a "subiectului artificial" Ca participant la constituirea metodei stiintifice de cercetare, subiectul artificial amplifica aspectele tehnologice imitative ale mecanismelor autentic umane participante in sfera investigatiilor teoretice si practice Aceste considerente generale conduc la cr istalizarea unei linii interpretative care exprima relatia de asimilare a programului in sfera teoriei Programul este teorie — el devine cea mai mare implicatie metodologica in stiinta, produsa de calculator asupra modelarii, se afirma in literatura de specialitate din tara noastra, cu specificatia ca intr-o atare 201 situatie teoria care este exprimata sub forma unui program informational va fi considerata mai curind un model (35, p 27) in lucrarea Artificial intelligence anii Saturai Nan, Margaret Boden (37) accentueaza dimensiunea epistemologica a relatiei prograin-teorie : "inainte de toate, un program ofera o teorie explicita a proceselor epistemologice, prin care conceptele contribuind la scheme sint manipulate in gindire Autoarea considera ca teoria verbala poate fi rodnica in sugerarea continutului schemelor relevante pentru un domeniu interpretativ particular', dar "numai teoretizarea intr-un med programatic poate determina teoreticianul sa specifice cum sint folosite schemele conceptuale pentr u a media girrdul sau actiunea corespunzatoare" (37, p 403) Tentativa de teoretizare a programului ca element teoretic se concretizeaza in definirea acestuia prin analogie cu gramatica generativa a lui Noam Chomsky : "un program este o multime finita de reguli care au o capacitate generativa infinita (cu deosebire ca, fata de teoria lui Chomsky, un program indica precis cum pot fi aplicate regulile Prin rolul detinut de acestea, se genereaza o gaura de posibilitati structurale care sint definite si unificate in conformitate cu procedurile inter corelate, incorporate in program" (37) Abordarea computeriala a fenomenelor psihologice a condus la considerarea programelor respective de scriere si functionare drept "o arma metodologica in fortificatia computeriala" (4, p 72) Problema metodologica ce se creeaza, este aceea a modalitatii de comparare a performantei unui program cu "echivalentul" sau uman cel mai apropiat Dificultatile decurg din existenta ignorantei noastre asupra gindirii umane doar partial introspectata, fiind si rezultatul nivelului actual de cercetare si de obtinere a evidentei stiintifice in acest domeniu O viziune realista, asupra experimentelor computeriale este aceea care le considera ca mijloace in studierea, de detaliu a combinatiei de factori care determina aplicarea unei metode sau a unui grup de metode, pentru a reusi sau nu, intr-un numar de circumstante particulare care decurg din datele lumii reale Se considera ca forta acestei abordari este data de faptul ca rezultatele cunoasterii privesc fapte care sint inerente in sarcina si nu in detaliile structurale ale mecanismului care o realizeaza 202 in cercetarile de psihologie se tinde ca teoriile sa fie exprimate ca programe computeriale, ceea ce a condus la aparitia, in sfera cercetarii dupa anii ’60, la o evidenta utilizare amplificata a conceptelor computeriale, in psihologia teoretica si in psihologia programelor computeriale ca modele ale proceselor psihologice (4, p 31) Se subliniaza, la modul acesta, varianta programului-teorie, a progra-mului-metoda, spre deosebire de rezolvarea problemelor (descriere si modelare) la nivelul interfetei de dialog cu utilizatorul (38, p 2 5) Dupa cum se cunoaste, in cadrul proiectului japonez pentru generatia a -5-a, a fost introdusa ca functie de baza "interfata inteligenta om-cal-eulator" Pina in prezent, la generatiile anterioare de calculatoare comunicarea era posibila doar prin intermediul programelor Ele detineau un rol metodologie direct, functional in articulatii operationale Din perspectiva generatiei a 5-a de calculatoare programul se transforma treptat in teorie sau model Beferitor la aceste mutatii, literatura contine dihotomia "programe-masina" si "programe-obiect" (39, p 50), precum si relatari despre izolarea de catre programe a functiei de structura atit de perfect incit structurile au putut deveni universale in conditiile in care functiile s-au diversificat la maximum (40, p 160) in domeniul programarii se incearca depasirea "crizei" software-ulvn, la baza caruia se afla nivelul scazut al arhitecturii hardware, care a condus la o dezvoltare anormala a mediului software, obligat sa se apropie de nivelul de abstractizare al utilizatorului, literatura de specialitate consacrata, problemei aflata in dezbatere (39, 41) analizeaza, situatia creata, si considera, ca exista o discrepanta semantica (semantic gap) care exprima diferenta dintre posibilitatile intelectuale umane si mediul hardware disponibil O incercare de reducere a acestei discrepante semantice o constituie dezvoltarea arhitec-turilor de inalt nivel Dupa cum este cunoscut, diferenta intre echipament si program este admisa in literatura de specialitate prin termenul de "discrepanta a generatiilor in cadrul sistemelor informatice" (16, 42) si caracterizeaza situatia, la inceputul deceniului iX astfel (42, p 37) : — echipamente de generatiile 3—3, 5—4 ; — programe de generatiile 2—3 ; 203 — personal de specialitate de generatia 2; — conducatori utilizatori de generatiile 0,5—1 Fiind o trasatura a sistemului informational in general, continind un proces de "degradare" a nivelului de generatie intr-o cercetare de ansamblu, fenomenul contine, dupa cum am subliniat iu lucrarea Paradigmele codi unicarii, un proces invers, de constructie, de amplificare a nivelurilor de generatie pe care le realizeaza subiectul uman (16, p 39) Acesta este autorul intregii serii de generatii, constientizind situatia controversata, el care este chemat ulterior sa stabileasca ordinea si ierarhiile lumii informatizate Am considerat, in lucrarea anterior citata, ca relatia pe care o verifica subiectul este in intregime antologica; el creeaza pentru sine si "cedeaza" performanta obtinuta echipamentului, fara ca prin aceasta sa fie "deposedat" de realizarea si realizabilitatea actului sau Putem admite oare ca functioneaza, un fenomen de feed-back al performantelor sau acestea, in momentul cirul au fost cedate aparaturii, se autonomizeaza si depasesc pe autor"? Discursul pe care l-am exprimat pleda pentr u rolul decisiv al subiectului (in planul introducerii si al dezvoltarii tot mai complexe a sistemului informational) in profunzimea discrepantei generatiilor a aparut discrepanta semantica, acea criza generata de dificultatile si imprecizia testarii programelor de mare complexitate datorita optimizarii exagerate a hardware-ulm numai din propria sa perspectiva, cu implicatii negative asupra eficientei in punerea la punct a software-uhu Demersurile desfasurate in vederea rezolvarii acestei crize au avut ca obiectiv construirea unor noi stiluri de programare si a unor noi limbaje de programare Programul este conceput tot mai mult ca o metoda care mijloceste adecvarea functiei la structura si va reo-rienta viziunea asupra structurilor de baza care nu vor mai fi de tip universal pentru o anumita per ioada Modalitatea concreta de actionare a programului cu rol metodologic va insemna : 1) un rol amplificat pentru structura in declansarea mecanismelor paralele ; 2) aparitia unui proces de migrare a functiilor realizate prin programe catre implementarea lor prin hardware (40, p 161) Elementele care valideaza rolul metodologic al programului deriva din semnificatia contextului de programare La nivel teoretic, o gama larga de probleme despre 204 activitatea si organizarea memoriei umane pot fi formulate pe baza ipotezelor extrase dintr-un context de programare (37, p 104) in ceea ce priveste noua orientare in domeniul programarii tehnologice, programele vor mijloci adecvarea functiei la structura, dar intr-un context in care legatura dintre limbaj si functie, pe de o parte si cea dintre limbaj si structura, pe de alta parte va implica si o corelatie mai puternica intre functie si structura fizica (40, p 101) in societatea cunoasterii si a imaginii, programul, prin rolul sau teoretico-metodologic, realizeaza o meta-imi-tatie a lumii intelectuale (16, p 205), el isi largeste sfera de cuprindere, depasind statut rd de instrument propriu-zis, devenind, sub imperiul necesitatii, metoda sau, partial, teorie Varianta programului-metoda poate fi sustinuta si din perspectiva participarii subiectului, a utilizatorului la activitatile din cadrul sistemului informational istoria colaborarii om-caleulator a cunoscut comunicarea sub forma; codului de instructie si prezentarea problemelor sub forma unui program in cadrul generatiilor 1—4 (43, p 315) Alte modalitati ale comunicarii au consemnat editarea unor manuale pentru utilizatori sau construirea unui program "dialog" (44, p 29) in cadrul lingvisticii computer iale, s-au creat dictionare computeriale, algoritmi pentru procesarea textelor, interfete pentru sistemele de comunicare om-computer Din perspectiva generatiei a 5-a, un element esential al informatizarii il reprezinta programarea inteligenta concretizata printr-o functie care permite convertirea automata a problemelor in programe informatice eficiente, in sistemele informationale ale generatiei respective — logica, in particular logica predicatelor a devenit un principiu al activitatii inteligente Metoda constituita prin scrierea logica a unui program si executarea sa prin inferenta este numita programare logica (45, p 172) Programarea logica implica faptul ca majoritatea cunostintelor inregistrate de calculator sini reprezentate in termeni de logica a predicatelor Programele de logica a predicatelor permit tratamentul in paralel — operatie analoga celei care consta in calcularea, in acelasi timp, a necunoscutelor unui sistem de ecuatii lineare simultane Modelul final al computerului din generatia 205 a o-a уа li о masina, de inferente in paralel care > a fi constituita dintr-un numar de procese elementare ('45 p 173): Literatura de specialitate se refera ia sistemele informationale din generatia a 5-a, fondate pe limbaje "revolutionare de programare Pentiu aceste limbaje de program s-a conceput o noua masina pe baza de inferente secventiale (Personal Sequential inference Machine — P S L) 6 stiinta cognitivului 6 1 O alianta de discipline Prezenta tot mai accentuata a inteligentei artificiale in sfera proceselor cognitive readuce in prim-planul discutiilor stiintifice probleme "clasice" ale discursului teoretic Printre acestea, domeniul teoriei cunoasterii, datorita 206 noii configuratii a desfasurarii actelor cognitive, formuleaza un proiect de anvergura : o noua stiinta denumita "stiinta cognitivul иi" Ea se integreaza asa-nuinitei "revolutii cognitive" (2 3, 16) care, alatura de "revolutia in logica", marcheaza sfirsitul secolului in plan teoretic Ne referim la procesul amplu de participare la dmamicaunor noi fenomene, create de informatizarea societatii, fenomene care conduc la redimensionari teoretice ca momente necesare ale unor' acte de intelegere si interpretare inteligenta artificiala, in cadrul ofensivei sale, se afla, la portile consacrarii sociale nu numai prin atingerea unor efecte tehnice spectaculoase, ci si prin aspiratia la confruntarea, la intersectarea cu probleme fundamentale, cu elemente esentiale ale demonstratiei si angajarii teoretice Desi, in literatura de specialitate, se caracterizeaza, noul domeniu prin sintagma "stiinta cognitiva" (46), optam, ca o continuare a ideilor' prezentate in lucrarea Paradigmele comunicarii (16), pentru termenul de "stiinta a cognitivului", cate surprinde mai adecvat lumea relatiei dintre emitator si receptor in cadrul problematicii uman-cognitive Un punct de vedere similar este exprimat in literatura de catre Normand Lacharite, in lucrarea Aspecte constructivistes de Vapproche inform ationnelle en theorie de la connaissance (11, p 391), care abordeaza pr o-blemele aspectelor constructive ale subiectului in cunoastere din perspectiva stiintelor cognitiei stiinta cognitivului este o expresie a contemporaneitatii comunitatii stiintifice cu propriul progres tehnicc-stiintific : ea ver ifica, o dimensiune a eticii stiintei in masura in intr-un punct (le vedere generat in mod specific in ; l'era informationala, in cadrul sistemelor expert, reprezentarea cunostintelor este considerata "un domeniu de cercetare autonom" (similar reprezentarii datelor), fiind cunoscute tot mai frecvent sub numele de "modelarea conceptuala" (10, p 588) Pentru schema de reprezentare a cunostintelor se propune urmatoarea caracterizare : "un model al realitatii exprimat printr-un sistem denotatii suficient de exacte care sa permita reflectarea obiectelor si a relatiilor dintre acestea" (10) Procesul de memorare si regasire cu ajutorul calculatorului a cunostintelor cuprinde doua niveluri : nivelul extern reprezentat de forma in care acestea sint vazute de utilizatori si nivelul intern (baza de cunostinte), care tine seama de posibilitatile de reprezentare pe suportii fizici 3 Metode penerale de reprezentare a cunoasterii Operationali tate si tehnicitate Se admite, intr-o serie de lucrari de referinta, ca intre cele doua niveluri conversia se realizeaza prin intermediul unor interfete caia* utilizeaza o serie de metode de reprezentare a cunostintelor mai mult sau mai putin formalizate Sint cunoscute, in spatiul cercetarii, 1 ( lase de metode de reprezentare a cunostintelor : declarative, procedurale, relationale si speciale (11) intr-o caracterizare globala, vom aprecia caracterul preponderent operational, cu grad inalt de tehnicitate, al primelor trei clase de metode si deschiderea teoretico-metodologica a metodelor speciale 1 Metodele declarative reprezinta, cunoasterea prin intermediul unor operatiuni privind cunostintele si relatiile intre ele, referitoare la un anumit domeniu Acestea creeaza nuclee de cunostinte, independente unele de altele, care sint combinate printr-un mecanism general de rationament si deductie in functie de regulile de iesire, metodele declarative sini clasificate in: prediciive reductive, productive Metodele predictive au la baza, calculul unor predicate de ordinul iutii, potrivit caruia elementele de cunoastere se reprezinta prin expresii compuse din formule ale acestuia Metodele reductire constau din descom- 221 punerea problemelor de cunoastere in subprobleme carora li se asociaza prafuri "si — SAU" Metodele productive slut cele mai frecvent utilizate si reprezinta cunoasterea prin trei elemente : o colectie de contexte care consta dintr-o multime de date referitoare la criteriile de aplicare a regulilor ; o baza de reguli de productie care sint perechi de tipul "(daca—conditie—atunci—actiune"), o faza de interpretare in care se decide procesul de rezolvare a problemei formulate Cercetarea de specialitate subliniaza avantajele metodelor declarative : simplitatea notiunilor utilizate, ceea ce permite ca fiecare piesa de cunoastere sa fie reprezentata in mod unic in baza de cunostinte indiferent de utilizarile sale ulterioare; fundamentindu-se pe logica predicatelor, aceste metode au o semantica clara, unanim acceptata ; existenta regulilor de inferenta in baza de cunostinte simplifica rezolvarea problemelor Dezavantajele metodelor declarative sint : dificultati in reprezentarea cunostintelor euristice si procedurale ; lipsa unor principii unitare de organizare a bazei de cunostinte 2 Metodele procedurale se intemeiaza pe caracteristicile dinamice ale cunoasterii, pe modul in care se realizeaza inferentele asupra pieselor de cunoastere pentru controlul desfasurarii proceselor din lumea reala Aceste metode privesc in special modul in care cunoasterea este utilizata la rezolvarea de probleme si pot fi folosite ea modalitate de specificare a euristicii atingerii unui obiectiv Mentionam faptul ca, in literatura consacrata tematicii inteligentei artificiale, capata o nota distincta ideea caracterului dinamic al cunoasterii insasi inteligenta artificiala este definita ca proprietate a structurilor informationale dinamice (12, p 186), iar relatia dintre dinamica cognitiei subiectului uman si dinamica bazei de date este consi- derata ca fiind compatibila eu descrierea ei in limbajul logicilor epistemice temporale cu agenti (5, p 112) Principalul avantaj al metodelor procedurale consta in reducerea timpului de cautare, deoarece pentru rezolvarea unei probleme se specifica starea initiala si procedurile care, utilizand aceasta stare, genereaza celelalte stari Comparata cu metoda declarativa, aceasta metoda apare mai eficienta in ansamblu, desi partial nu dispune de mijloace pentru asamblarea, asimilarea si completarea cunostintelor referitoare la domenii complexe De asemenea, contine o anumita rigiditate in efectuarea altor 222 inferente decit cele specificate explicit in procedurile initiale (10, p 591) 3 Metodele relationale exemplifica incercarea de eliminare a dez avantajelor metodelor anterioare, reprezentand cunoasterea in baza relatiilor dintre obiecte sub forma de graf uri sau retele Dintre cele mai semnificative si mai frecvent utilizate metode, literatura de specialitate mentioneaza : retelele semantice, cod semantic universal, limbaj? relationale si graiuri (ibidem) i 4 Deschiderea teoretico-nietodolo(|ica a procedeelor speciale Ca metode speciale sint considerate metoda cadrelor si metoda conceptelor vagi Reprezentarea cunoasterii prin j net oda cadrului a fost introdusa de M Minsky si utiljzeaza trei categorii sintac-, tice : identificatorul cadrului, tformelel reprezentind cate-l gorii de caracteristici siifateTelr-yiііт Г5ЕЕм‘ descriu obiec-; t?‘ie tgTl)Use fepTrzTTTlarrr  ltrin’ezentarca prin cadre este de doua tipuri : structurala si functionala, ceea ce a determinat formularea notiunilor de cadru-struetura si cadru-rol (ibidem) integrand problema cadrului intr-un context epistemologic de analiza, subliniem specificul raportarii sale la inteligenta artificiala in vederea desemnarii urjui mecanism, a unui algoritm care este capabil "sa rationeze" despre o lume dinamica, in continua schimbare ideea dinamismului ca trasatura a obiectului cunoasterii, a structurilor subiectului ca proprietate a mecanismelor cognitive necesita a fi dialectic corelata cu posibilitatea formularii unei reprezentari canonice a cunoasterii pe care mecanismul o are despre lume intr-un mod ce satisface o anumita, competenta, precum si constrangerile de performanta (12, p 400) Deoarece conturarea mecanismului aflat in discutie are ca norma respectarea unei constrangeri esentiale — aceea de a constitui un model al inteligentei naturale — problema emirului devine o forma particulara a temei centrale, din stiinta cognitivului, si anume aceea a detectarii modului in care cunoasterea lumii este reprezentata, organizata si folosita de subiectul uman (ibidem) 223 Detaliind problema cadrului, intr-o serie de note specifice, se considera ca in procesul de cunoastere cantitatea de informatie potential nelimitata, pe care o persoana o are in contact cu realitatea, trebuie sa fie reprezentata intr-o forma operationala pentru a permite acte de gindire si actiuni ulterioare informatia trebuie sa fie prezentata in mod formal si explicit, chiar incorporata intr-o teorie logica adecvata, astfel incit concluziile derivate de catre un subiect despre lume sa decurga in mod valid din anumite axiome ("axiomele cadrului") Acest aspect este denumit, in literatura, "problema reprezentari i"1 (13) O alta dimensiune a problemei cadrului este problema controlului si vizeaza modul in care un sistem trebuie sa fie aranjat pentru ca el sa genereze doar deductii care sint relevante fata de o anumita situatie si sa evite concluziile corecte Cercetarea in domeniu subliniaza, adesea, faptul ca nu orice informatie este relevanta Cercetatorul Ausonio Ala ras, in lucrarea Mental images and the F rame Problem in Artificial intelligence, distinge in analiza problemei cadrului, doua niveluri : problema holismului si problema relevantei, cu specificarea unei interogatii : cum poate fi reprezentat spatiul cercetarii unei situatii problematice, daca trebuie sa ignoram dimensiunile irelevante si sa ne ocupam doar de cele relevante ? Raspunsul cercetatorilor (J Haugeland, H Drcyfus) este acela al im xistentei unui consens satisfacator in legatura eu aceasta intrebare in masura in care vom ramine fideli sistemelor lingvistice (computeriale) ale reprezentarii mentale Ca o varianta de depasire a acestei situatii sint propuse alte tipuri de sisteme reprezentat ionale (cele imagistice), care ar evita problema cadrului (14) 5 Cunoasterea tacita O alta ipostaza a analizei reprezentarii o constituie introducerea in sistemul de argumentare a categoriei de cunoastere tacita (15, p 35S), propusa de filosofi, lingvisti, psihologi pentru a caracteriza atit cunoasterea explicita, cit si diferite tipuri de comportament ne-verbal sau bazat pe abilitate Problema care se afla in sfera elucidarilor este posedarea de catre subiectul uman a reprezentarilor de genul enunturilor De aici decurge abilitatea vorbito- 224, i ilor de a extrage gramaticalul din enunturi ne-gramati-cale, de a deduce rezultatele cunoscute in mod explicit din cunoasterea tacita a unui set de reguli intr-o paralela metodologica, se considera ca o mare parte a activitatii sistemelor expert utilizeaza asemenea supozitii sau unele analoge Dintr-un alt punct de vedere, cunoasterea tacita se afla in contrast cu cunoasterea prepozitionala, verbalizabila Nuantele interpretarii epistemologice a problemei cadrului in reprezentare contin tema relevantei—irele-vantei informatiei in general pentru procesul cunoasterii, al transpunerii acestui cuplu in structura fenomenului de reprezentare 6 Principiul transformarii gnoseologice extinse si problema cadrului ReVitalizind o serie de "ciudatenii" ale informatiei ("nu orice informatie informeaza la fel"; "informatia nu se pierde prin multiplicare") — paradoxul lui Bril-louin, corelate cu ideea posedarii de catre subiect a reprezentari lor de genul enunturilor, л от analiza problema cadrului ca un concept metodologic in comparatie si corelatie cu o tema de continut a constructiei epistemologice — principiul transformarii gnoseologice Propus in sfera cercetarii de epistemologul Jiri Zeman (J 6), detaliat in etapele : 1) efectul capacitatii gnoseologice limitate a subiectului; 2) procesul varietatii limitate; 3) divizarea totalitatii; 4) pierderea, cresterea entropiei — acest principiu exprima, in mod sintetic, teza dependentei cunoasterii de capacitatea informationala umana O concluzie derivata din aceasta idee stabileste corelatia dialectica dintre informatia umana si informatia canalului epistemologic — prima nereusind sa fie niciodata excedentara capacitatii canalului, chiar daca poate sa creasca o data cu dezvoltarea cunoasterii Sarcina epistemologiei consta in examinarea detaliata a acestei capacitati Filosof ia cunoasterii trebuie sa dea o descriere generala a situatiei epistemologice, stabilind limitarea relativa a cunoasterii Se evidentiaza, astfel, situatia in care subiectul epistemologic (receptorul de informatie) traieste intr-o lume care are un anumit cadru spatio-temporal si alte caracteristici, ceea ce determina afirmatia ca subiectul se afla intr-o anumita zona de accesibilitate epistemologica El este relativ limitat prin simturile sale, abilitati intelectuale, experienta, prin proprietatile interne si cele ale mediului Daca la nivelul formularii sale "clasice", precibernetice, zona de accesibilitate epistemologica era stabilita de atributele lumii obiective si de caracteristicile subiective ale observatorului uman, aceasta ecuatie din perspectiva cibernetica la nivelul metodologic de analiza necesita introducerea, in structura sa, a intersectiei dintre cele doua procese limitative si a fenomenului inteligentei artificiale O varianta a analizei din perspectiva inteligentei artificiale a zonei de accesibilitate gnoseologica am propus in lucrarea Paradigmele comunicarii, prin formularea principiului transformarii gnoseologice extinse (17, p 151) : "in opinia noastra, principiul pe care il formulam are o finalitate sociala, introduce dezirabilul in ceea ce priveste influenta inteligentei artificiale El devine astfel un principiu gnoseologic cu accente praxiologice si axiologice" (17, p 148) O prima etapa a analizei in contextul inter -relatiei cu inteligenta artificiala a constat din amplificarea sferei de explicare, ea extinder e asupra integralitatii fenomenelor' determinate de inteligenta artificiala Subliniam, in acest sens : "Transformarea gnoseologica pe care o introduce subiectul formal se integreaza procesului primar care are loc la nivelul subiectului uman De aceea nu am admis un nou principiu, ci extinderea celui initial, necesar datorita actiunii complementare a subiectului formal Acesta nu are forta sa propuna, sa introduca o noua ordine gnoseologica, ci se incadreaza ordinii create de catre subiectul uman (17, p 152) Examenul critic, conditia restrictiva a asimilarii prin complementaritate a subiectului formal si a inteligentei artificiale sint formulate partial prin raportare in ultima instanta la procese de natura umana (18, p 115) A doua etapa a investigatiei acestei teme o constituie raportarea dintre principiul transformarii gnoseologice extinse si problema cadrului in reprezentare, interpretat ca o noua ipostaza a zonei de accesibilitate gnoseologica instituim, la modul acesta, pertinenta unui principiu unitar cu nivel maxim de integralitate in explicar ea lumii si a proceselor cunoasterii Algoritmul care poate sa "rationeze" despre lumea in schimbare nu este rezultatul unor 226 a -te constiente ale necesitatii sale interne ca forma operationala aflata in fata informatiei nelimitate De aceea, el constituie o consecinta a atitudinii subiectului cunoscator, care formuleaza si incearca sa depaseasca efectul capacitatii limitate a subiectului (prima faza a transformarii gnoseologice) Desi capacitatea gnoseologica nu este modificata ca atare prin aparitia subiectului formal sau a sistemului expert, nemodificindu-se structurile cognitive umane, in conditiile pastrarii profunzimii proceselor de creatie ca un atribut uman inalienabil, sesizam o restructurare a genurilor de operatii efectuate de cele doua "sisteme-subiect" Asistam, astfel, la constituirea unui domeniu al rutinei intelectuale (din punct de vedere uman), care devine obiectivul inteligentei artificiale Limitarea pe care o resimte teoria cadrului are o dubla intensitate : are o valoare creata de subiectul uman constient de capacitatea si posibilitatile simturilor si intelectului sau de a reflecta, de a reconstrui lumea; al doilea nivel al limitarii este derivat din procesualitatea capacitatii umane de a construi progresiv inteligenta artificiala, programele care prin complexitate crescanda se vor apropia de acele niveluri ale algoritmului care sa surprinda sec-ventialitatea unor procese cognitive Tentativa de a decide valoric intre "corect" si "relevant" in mod algoritmic in sistemele expert retranscrie o problema spinoasa, aceea a sensului si semnificatiei in tematica inteligentei artificiale Metoda conceptelor vagi, tot o metoda speciala, reprezinta cunostintele sub forma procedurala cu ajutorul algoritmilor vagi, care sint apoi reformulati in termenii unei variante a limbajului PLANNEE, numita FUZ7 Y-PLANNER "Algoritmii vagi" se pot clasifica in algoritmi de definire si de identificare, de comportament si algoritmi de decizie intr-o imagine "conceptuala" a calculatorului de generatia a 5-a din punctul de vedere al programarii aplicatiilor, specialistii subliniaza ca sistemul de comunicare om-calculator si de elaborare a programelor aplicative este un sistem complex de prelucrare a cunostintelor Baza de cunostinte a acestui subsistem se refera la cunostinte despre limbajele naturale, despre imagini, precum si despre formele de reprezentare si mecanismele de prelucrare interna a calculatorului (19, p 27—28) in lucrarile dedicate problemelor alcatuirii abstractelor in sistemele bazate pe computer se analizeaza, ca de exemplu in studiul despre cercetarea asocierii de cuvinte (World Association Research), elaborat de Doyle, Bernier si Quillian (20, p 46), tentativa de a reprezenta o masura a continutului semantic al informatiei prin folosirea reprezentarilor spatiale ale limbajului Harta de asocieri, elaborata de Doyle, se bazeaza pe criterii d punct => linie orizontala => linie verticala => culoare 231 Sistemul reprezinta analiza structurala pentru acoperirea de continut Totusi, sistemul poate fi, de asemenea, utilizat pentru scopuri creative Cercetarea lui John D Durnin identifica 11 categorii-finalitate pentru folosirea unui sistem cu scopuri creative sau generative Dintre acestea, 6 au fost utilizate constant ca sarcini in privinta lectiilor despre limbajul computerelor' intr-o prezentare descriptiva, sesizam cele 6 categorii : 1) cautarea interna (internai search) — sarcina care cere subiectului sa vada in cadrul unui sistem daca exista elemente, relatii sau operatii, care nu au fost luate in considerare sau sa propuna elemente, relatii, operatii pentru a fi adaugate la sistem; 2) cautarea externa (externai search), sarcina de identificare a unor paralele sau generalizari ale unui anumit sistem ; 3—4) rezolvarea de probleme si generarea de probleme — rezolvarea de probleme (problem solving), poate fi caracterizata ca o sarcina care cere operatii privind operatiile (30) De exemplu, pentru a prezenta problema trasarii a doua linii perpendiculare, aceasta inseamna a solicita compunerea a doua operatii date in sistem Compunerea devine, asadar, un proces de grad superior, care opereaza asupra operatiilor unui sistem Exista, cel putin, sapte asemenea proceduri fundamentale de rezolvare de probleme : compunerea, descompunerea, inversarea, generalizarea, conjunctia, restrictia, selectia Se noteaza faptul ca accentul in rezolvarea de probleme ar tr ebui pus pe strategie mai mult decit pe solutie, deoarece, odata ce subiectul elaboreaza strategii, el ar trebui sa fie capabil sa genereze probleme bazate pe strategiile respective; 5) generarea de enunturi — daca cineva poate genera probleme spre a fi rezolvate, acesta poate, de asemenea, genera enunturi despre un sistem care trebuie demonstrat sau verificat; 6) aplicatii — in privinta sistemului grafic al computerelor exista numeroase aplicatii posibile : de la construirea unor litere alfabetice pina la inventarea de jocuri sau la folosirea lor pentru invatarea geometriei O alta orientare privind reprezentarea cunoasterii creatoare in sistemele automate s-a concretizat in tentativa utilizarii inteligentei artificiale pentru confruntarea cu orice elemente dintr-o clasa ampla de probleme Se prevede ca sistemele tehnice sa detina posibilitatea rezol- 232 varii generale de probleme si sa fie capabile de perfectionare, considerindu-se ca este momentul reexaminarii ideilor despie aceasta rezolvare dintr-un punct de vedere diferit (31), mai ales din perspectiva atitudinii specialistilor care consemneaza o noua trasatura a realitatii : "calculatorul a trecut din faza in care rezolva probleme in aceea in care formuleaza probleme" (32, p 79) Aceasta capata contur prin "posibilitatea de a implementa programe euristice care, impreuna cu grupul de axiome, sa conduca sistemul de calcul la propunerea unor teoreme pe care el le banuieste" (ibidem) Capitolul Vii MODELAREA ACTiViTatii COGNiTiVE 1 Etapa reflexiva, antologica a modelarii Cercetai ile din domeniul epistemologiei informationale, receptive la noua situatie gnoseologica creata de pro-cesualitatea inteligentei artificiale sint solicitate sa analizeze un fenomen teoretico-metodologic cu ample semnificatii in sfera reflectiei filosofice si a aplicabilitatii tehnice : modelarea Dualitatea cuplului categorial reprezentare—modelare in cunoastere reliefeaza, in planul analizei istorice, prezenta a doua etape teoretico-metodologice, consecinte ale aparitiei inteligentei artificiale in perioada pre-ciberne-tica, reprezentarea era o metoda, un moment al procesului dinamic de apropiere intelectuala si afectiva a lumii, in concordanta cu structurile cognitive si psihologice ale subiectului Modelarea era, in aceeasi perioada, o metoda de cunoastere in sfera stiintelor fundamentale si experimentale in etapa instituita de aparitia inteligentei artificiale insemnatele modificari introduse in sfera cercetarii fundamentale au nuantat, prin amplificari multiple, rolul si importanta celor doua demersuri cognitive si metodologice S-a produs astfel o diviziune semnificativa : intr-o secventa, cele doua metode se raporteaza la lumea omului, la existenta in genere (dimensiunea "clasica"), iar intr-o a doua secventa, lumea omului cu bogatia inerenta de sensuri si semnificatii este transpusa in cadrele inteligentei artificiale Are loc un proces de transformare a cunoasterii naturale in mecanisme automate si o reevaluare, o reconsiderare a procesualitatii inteligentei naturale din perspectiva sistemelor de inteligenta artificiala Daca la un prim nivel se realizau reprezentarea lumii si modelarea ei in cadrul mintii umane, in prezent dificultatile suplimentare au aparut ca derivate din incercarea de modelare a lumii externe in inteligenta artificiala 234 in seria multitudinii de probleme create, aspectul filosofic general este acela al modelarii inteligentei naturale, al disputelor de principiu privind necesitatea "absoluta" de a imita inteligenta naturala Detalierile multiple ale acestei incitante probleme au inscris luari de atitudine partizane care au incriminat similitudinile propuse de unii autori intre nivelul uman si cel tehnologic, accentuind diferentele esentiale ale celor doua domenii, sau au manifestat tendinte mai flexibile de a inscrie computerul pe directia unui partener, a unui amplificator al posibilitatilor rutiniere ale mintii umane Atitudini mai flexibile la nivelul comunitatii de interpretare sustin rolul pozitiv, forta interactiunii om-computer care actioneaza, obtinind rezultate semnificative in planul creatiei fata de interventia individuala a celor doi, considerati separat For ma a interactiunii intr e obiectul si subiectul cunoasterii, mijlocita de un model, modelarea exprima, in conditiile existentei inteligentei artificiale, multitudinea ipostazelor unei forme a procesului unitar al cunoasterii si actiunii umane Nivelul general filosofic constituie cadrul teoretic si metodologic in care vom analiza specificul modelarii in cunoasterea contemporana, obiectivata in relatii "clasice" si procese specifice ale inteligentei artificiale in planul rationalitatii teoretice modelarea— ca activitate de construire si investigare a modelelor, de substituire a studiului sistemului modelat prin studiul modelului — valideaza, in contextul intelectual contemporan, obiectivele sale : cunoasterea, decizia si comunicarea in literatura de referinta se constata o anumita "ordine" progresiva in dezvoltarea instrumentelor stiintifice si metodologice pentru proiectarea sistemelor informationale : cele mai avansate sint metodele si tehnicile aplicabile cu prioritate la problemele de proiectare a unor sisteme informationale, de natura sintactica (de exemplu, proiectarea sistemului comunicational); mai putin elaborate sint metodele si tehnicile legate de problemele de proiectare avind natura semantica; cel mai putin dezvoltate sint metodele reclamate de problemele de natura pragmatica (1, p 70) Scopul preponderent cognitiv al modelarii (evidenta majora a erei pre-cibernetice) este corelat, in prezentul cercetarii, cu o deschidere metodologica esentiala in aceasta etapa a solicitarilor atitudinale : exprimarea unui punct 235 de vedere (2, p 108) Prezentul, dar mai ales viitorul modelarii propun conceptul de model-atitudine corelat cu acela al modelului construit in mod nemijlocit in vederea transmiterii de informatii Exemple de "model-atitudine" sint cunoscute : "modelul generativ al functionarii creierului", modelul Mallmann-Marcus privind problema trebuintelor umane (3, p 86, 108) Modelarea ca tema de investigatie in epistemologia informationala este prezenta in instanta unei optiuni fundamentale constituita de relatia dintre model si sistemul modelat in cadrul demersurilor analitice se evidentiaza existenta celor mai relevante obiecte ale cercetarii sistemelor : sistemele vii si complexele tehnologice avansate Stabilirea acestor prioritati comune ca obiecte de studiu este complementara ideii, prezente in istoria cognitiei moderne, privind studierea intercorelata a sistemelor naturale si artificiale (4, p 332) Acest principiu metodologic al intercorelarii cercetarii devine un meta-principiu pentru modelarea activitatii cognitive Anterioritatea sa teoretica si metodologica, statutul de presupozitie filosofica se aplica in cercetarea relatiilor de complementaritate intre analiza structurii si functionarii creierului uman si sistemului nervos si principiile computerelor si sistemelor computeriale Cercetarile de data recenta propun ca principiu metodologic analiza autonomiei sistemelor, definita drept independenta esentiala a comportamentului sistemelor de mediu ambiant (4, p 333) Relevanta ideii autonomiei pentru sistemele computeriale deriva din importanta modalitatilor cognitive utilizate in procesele de design si evolutie a sistemelor de inteligenta artificiala Notiunea de "autonomie" este dezvoltata si imbogatita prin rezolvarea de probleme de arhitectura a computerelor, respectiv prin elaborarea principiilor organizarii lor structural-functionale Aplicarea principiului autonomiei in proiectarea sistemelor computeriale permite solutionarea unor sarcini noi in istoria procesarii autonome, paralele a informatiei au existat etapele procesarii descentralizate si centralizate, depasite, ca performanta, de modurile distribuite ale procesarii informatiei care asigura operarea paralela si accelerata in solutionarea sarcinilor compuse Ca problema filosofica, ideea model ului-atitudine se naste prin raportare la statutul modelului cognitiv ca atare, 236 de л fi imitativ, analogic sau simbolic in procesele generale ale modelarii, modelele aveau un rol cognitiv ca dimensiune necesara si suficienta, reprezentind, ca obiectiv, altceva decit insasi sfera relatiilor profunde ale cunoasterii, in situatia actuala, din punct de vedere metodologic, cercetarea se afla in etapa unei modalitati reflexive antologice a modelarii cognitivului insusi Acesta — din scop si mijloc al reusitei modelarii — se identifica intr-un mod absolut cu obiectivul primordial, este chemat "sa se supuna" propriilor sale legi si principii care devin, printr-un raport analitic, o trecere succesiva, prin grade de esentializare si de identificare metodica Specificul cercetarilor contemporane poate fi apreciat ea o meta-modelare, o modelare a modelului, un salt cali-t ativ al rolului modelului care isi amplifica rolul demonstrativ pina la traversarea granitelor exterioare, fizice "consacrate" dintre obiect si model Limitarea initiala a ceea ce insemna "doar" model se relativizeaza, devine flexibila, in doua sensuri: 1) cunoasterea originalului nu mai este redusa la trasaturile abstrase in model, transpuse intr-o forma ideala in construirea unei corespondente cu rol metodologic; 2) modelul ca atare se modifica, nu este numai o imitatie, nu ramine pasiv, ci este receptiv, se autostructureaza, preluind trasaturi, procese, elemente calitative, de continut ale originalului Marea problema filosofico-metodologica este ofensiva indirecta a inteligentei artificiale care, desi este numai un mcdel "oficial" al inteligentei naturale, atinge cotele identificarilor partiale, ale substituirilor inca incomplet justificate si acceptate Admitind, la nivelul analizei conceptuale, necesitatea intreprinderii unor studii sistemice cu caracter interdisci-plinar, ne insusim caracterizarea gindirii umane ca un proces fizico-informational inteligenta artificiala, prin statutul sau preponderent metodologic, este un nou fenomen cognitiv — ceea ce determina consecinte de o extrema importanta datorita aparitiei unui "domeniu cogni iv", inedit ca rezultat al modelarii inteligentei naturale Situatia modelului de a explica atit mecanisme ale creierului uman cit si de a extrage, de a pastra pentru sine trasaturi imitative, in stare activa, dinamica ale gindirii, care ii pot conferi o anumita independenta readuc, in planul discutiilor analitice, interogatii cu rol de intemeiere, adevarate etape constitutive ale unor zone fundamentale ale 237 tezaurului uman de cercetare si interpretare Printre acestea se inscriu problemele modelarii sensului in sistemele tehnice (5) sau, mai concret, perspectiva generatiei a 5-a de a realiza legaturi asociative, de a evalua informatia in sens uman, demersuri de un nivel deosebit de angajare care exprima "maretia" unei bariere adevarate, depline, a unei trasaturi inalienabile din perspectiva umana si, prin aceasta, cu atit mai temerara ca tentativa de depasire Modelarea sensului ar determina aparitia acestuia (partiala, modificata) in sistemul inteligentei artificiale, ceea ce ar conduce la reevaluarea zonei specificitatii umane A modela sensul nu inseamna numai imitare simpla ci creatia, punerea sa in stare de semnificare, de relevanta semantica Dmanrsinul acest ir a consta in forma sa activa, de raportare si autoraportare contextuala Lipsit de neutralitate, de indiferenta gnoseologica, sensul in cadrul proceselor cognitive primare sau modelate (derivate) identifica o forma activa de reflectare, de insusire dinamica a gradelor de esentialitate ale lumii De aici putem sa acceptam forta modelului de a se detasa de postura sa metodologica esentiala de raportare la mecanisme si fenomene cerebrale si de a se plasa intr-un proces activ de auto-raportare, de re-conslruire atit a datelor initiale cit si a propriilor sale determinatii 2 Probleme filosofice 2 1 Principiul ratiunii cibernetice Din punct de vedere filosofic, problema modelarii activitatii cognitive a creierului in structuri ale inteligentei artificiale a cunoscut demersuri concretizate intr-un nivel de raportare directa, un nivel principial si o etapa teoretica de angajare reflexiva Construirea unei argumentatii impotriva posibilitatii ratiunii artificiale a insemnat enumerarea unor elemente concrete, ce constau, de regula, in indicarea unor functii ale gindirii, pe care nu este capabila sa le indeplineasca constructia cibernetica Acest gen de argumente poate fi ninfirmat partial prin secventialitatea descoperirilor apli* 238 cate in cibernetica O alta varianta de depasire a acestor obiectii o constituie interpretarea care incearca sa relativizeze intr-o relatie mai flexibila raportul dintre inteligenta naturala si inteligenta artificiala Se formuleaza, in aceasta directie, intrebarea daca trebuie sa existe o analogie, in sensul ca sintem obligati sa imitam inteligenta naturala, avind in vedere ca aceasta este doar una din caile posibile (6, p 297) Unele variante de raspuns considera ca problema pe care o rezolva calculatoarele "nu trebuie sa fie, obligatoriu, cea tipica pentru fiintele umane; structurile lor interne nu trebuie sa fie analoge structurilor psihologice umane, iar principiile actiunii lor nu isi pun drept scop contributia la crearea teoriei intelectului uman" (7, p 67) intr-o exprimare mai categorica, se considera ca scopul nostru ar trebui sa fie nu copierea inteligentei umane in viitoarea generatie de computere ci, mai degraba, acela al concentrarii asupra puterii inteligentei masinii care, pentru viitorul vizibil, va fi destul de diferita de puterea inteligentei umane (8, p 152) La nivel principial exista formulata — in spatiul interpretativ — plauzibilitatea descoperirii in viitor a unui principiu privind imposibilitatea realizarii functiilor gin-dirii de catre sisteme diferite de creierul uman Un atare principiu ar trebui demonstrat pe baza unor cercetari concrete, a obtinerii unor rezultate edificatoare Daca cercetarea va fi in masura sa valideze aceasta presupozitie, la nivel general teoretic se ya formula un principiu sui-generis al ratiunii suficiente ca o caracteristica esentialmente noua a realitatii : stabilirea principiului imposibilitatii ratiunii cibernetice Confirmarea unei ipoteze de acest gen este considerata a reprezenta o cucerire stiintifica nu mai putin revolutionara decit insasi construirea unei asemenea ratiuni Acest nou principiu al erei ciberne+ice ar sublinia viabilitatea si necesitatea singulare ale ratiunii (umane) suficiente Eliminarea unui alt gen de ratiune din lumea omului ar fi intemeiata de stiinta viitorului pe baza raportarii directe, a corelatiei univoce dintre un tip determinat de functionare (gindirea) si un substrat strict determinat, unic (creierul uman) (6, p 348) in sfera cercetarii exista atitudini care se identifica cu aceasta ipoteza : se considera procesele psihice 239 drept o particularitate speciala, specifica si se stabileste prin aceasta o granita a posibilitatilor modelarii cibernetice a inteligentei Corelarea dinamica a functiei cu suportul material evita riscul tratarii exclusive a gindirii ca un proces informational Rezerva necesita a fi formulata, deoarece aparitia inteligentei artificiale a demonstrat posibilitatea existentei proceselor informationale pe baze materiale diferite de cea biologica in aceasta situatie, functia nu apare din "interiorul" substratului sistemului sub influenta mediului social, ci se ataseaza artificial, de catre subiect, la o structura determinata informatia din structurile tehnice este o informatie de atribuire, ea nu apare generata de substratul material care o incorporeaza Procesul sau de geneza cunoaste o paternitate umana, anterioara, in faza autentica a nasterii sale ca atare in urma detasarii de baza materiala biologica, informatia verifica stadii ale unei combinari permanente a unor intersectii lipsite de suportul biologic creator de noutate in sens uman absolut Obiectiile care sint formulate in literatura, referitoare la raportul esential dintre creier si gindire (informatie) propun ipoteza posibilitatii (teoretice) a dezvoltarii unor procese biologice si psihice pe alta baza materiala — mai ales in conditiile interventiei globale a omului Un atare punct de vedere retine corelatia dintre informatie si substratul biologic, structurarea informatiei pe baze biologice, atitudine corecta, validata de istoria cuplului gindire— informatie, de permanenta genezei spiritualului si informationalului prin activitate cerebrala Deschiderea teoretica avansata, lipsita de fundamentare principiala in functie de mentalitatea uman-cognitiva de intelegere si reconstructie a lumii devine total inadecvata in stadiul actual al cercetarii experimentale Un alt gen de obiectii este formulat dintr-o perspectiva accentuat metodologica si anume, cea vizind nivelul de cercetare a structurii biologice a informatiei Se argumenteaza in aceasta directie, intr-un cadru strict metodologic, derivarea cunoasterii structurii gindirii din studierea capacitatilor de functionare : "din punct de vedere gnoseologic nu cunoastera functiei decurge din cunoasterea structurii, ci, invers, cunoasterea structurii apare ca rezultat al studierii tot mai aprofundate a capacitatilor de functionare" (6, p 349) 240 O prima remarca pe care o avansam este aceea ca principiul "gnoseologic" formulat nu este de fado fundamental, primordial; inaintea lui se afla, pe trepte mai profunde de organizarea lumii vii, legea biologica care sustine ca functia creeaza organul Dimensiunea gnoseologica propusa este asadar derivata, expresie a manifestarii unei corelatii biologice, in masura in care gindirea are un fundament material viu ideea generala devine expresiva ca principiu a] cercetarii lumii vii, al interpretarii semnificatiilor si al expresivitatii manifestarilor dinamismului lumii organice in ansamblul sau Diferenta de esenta dintre functionarea principiului pentru lumea biologica si pentru cea sociala a gindirii consta in interventia, la un alt nivel de esentialitate, a factorului constient si a celui social De aceea, nici nu putem transpune infinitatea de relatii dintre gindire si creier intr-o implicatie stricta (in sens logic sau numai biologic) Cunoasterea creierului, a structurii gindirii constituie rezultatul analizelor formei ideale a constiintei care are dimensiuni materiale, obiective de socializare (limbajul, comunicarea, munca), dar ramine un univers spiritual "Functia creeaza organul" este numai o lege a lumii vii, constiinta (functia) creeaza si re-creeaza lumea materiala si spirituala in forme valorice, intr-o infinitate de semnificatii Raportul dintre gindirea imateriala si corpul material determina specificul naturii subiectivitatii umane, refu-zind insa o viziune mecanica, reductionista, subliniind intentionalitatea, caracterul subiectiv al reflectarii umane Natura subiectivitatii nu poate deveni prilej al dezumanizarii in cadrul unor atitudini optimist-tehnologiste Paralela dintre legea constiintei, a gindirii umane si legea biologica demonstreaza doar o interrelatie a unitatii de functionare, a armoniei miiversale, materiale in cadrul diferentelor calitative Consideram, in acest sens, formularea relatiei "gnoseologice" dintre functie si structura in situatia gindirii, avind un caracter restrictiv, ceea ce poate sa conduca la false interpretari Aceste "alunecari" de la semnificatia consecvent stiintifica pot inscrie argumente pentru "detasarea" relativ facila a functiei de structura si pot propune aparenta paralela "fireasca" intre rezultatele gindirii umane si cele ale inteligentei artificiale, considerindu-le asemanatoare sau chiar identice ( !), prin ignorarea diferentei in planul genezei lor 16-c 598 241 Subintelegerea identitatii poate proveni deci din lipsa unei imagini globale, analitice asupra functionarii creierului intr-o prima ipostaza a interpretarii O a doua ipostaza contine "marea absenta" a rationamentului pe care il incriminam : daca cunoasterea structurii decurge direct din analiza manifestarilor proceselor desfasurate, in ce masura suportul mecanic devine reprezentativ, specific pentru un atit de complex dinamism pe care il detine informatia? in aceasta situatie a lumii fizice, legea biologica nu valideaza rolul sau demonstrativ implementarea informatiei pe suport material ne-biologic conduce la o autoeliminare din spatiul analizelor care initial creau aparenta argumentarii "Punctul de vedere gnoseologic" sustinut ca veritabila forta explicativa necesita, in consecinta, amendamente care sa-i ofere flexibilitate si suplete in viziunea noastra, o serie de afirmatii aflate in consens cu intelegerea unilaterala a rolului structurii biologice atit in procesul propriei sale umanizari si socializari (prin functia desfasurata) cit si in acela al lumii exterioare necesita o reevaluare teoretica si metodologica Astfel, exista in cadrul punctelor de vedere formulari de genul : "comportarea, adica miscarea, in esenta, este sub raport gnoseologic, primordiala in raport cu "substratul" sau "cunoasterea substratului nu contine nimic altceva, in afara de studierea, ce se extinde continuu, a modalitatilor de manifestare (comportare) a obiectelor" (ibidem) Ambele teze includ presupozitia admiterii anterioare a rolului specific al organizarii superioare pe care o contine creierul : sint afirmatii din interiorul mentalitatii teoretice umane, "interpretari" care afirma in subtext relatia dinamica la nivelul transpunerii unei complexitati structurate nu doar biologic, ci prin interactiunea complexa, practico-teoretica, dintre subiect si obiect (9, p 18), in conformitate cu coordonate ale experientei sociale a fiintei generice intelegerea consecvent stiintifica isi insuseste dinamica raportului dintre gindire si fundamentul sau neurofizio-logic, fara a stabili alte prioritati, dificil de explicat in aceasta relatie, cu exceptia primatului existentei obiectului cunoasterii in masura in care receptarea lumii se desfasoara nu intr-o instanta complet biologica, ci numai de natura biologica, dar modelata social, cunoasterea in 242 permanenta a substratului poate determina nu doar intelegerea modului de comportare a obiectului, dar si a propriei sale functionalitati 2 2 Relatia lege-model Un alt aspect filosofic al problemei modelarii il reprezinta raportarea "metodologica" a rolului legii stiintifice la acela al modelului Se considera ca legea propune o descriere exacta a fenomenelor, este caracterizata de valoarea de adevar si refuza evaluari de genul : legi bune, adecvate etc Modelul, in schimb, nu este similar legii, desi trebuie sa respecte principiul corespondentei obiective a modelului cu originalul, ceea ce impune limite asupra creativitatii modelatorului; el poate fi bun sau rau, adecvat sau nu, se rezuma la reflectarea unor componente separate ale originalului, astfel ca, pentru aceeasi sectiune a unui sistem, pot fi construite simultan mai multe modele Procesul modelat se finalizeaza intr-un sistem de modele, fiecare reflectind o fateta disciplinara a sistemului modelat impreuna, acestea furnizeaza reprezentarea sa multidisciplinara Un rol semnificativ in activitatea de cercetare il detin acele tipuri de modele care realizeaza, dintr-un punct de vedere, o deschidere conceptuala si metodologica Cercetari recente disting intre : 1) modelul teoriei bazat pe anumite concepte care contureaza inferenta obiectului din teorie (ipoteza stiintifica este forma tipica); 2) modelul semi-teoriei sau semi-experientei, care imbina matematica si experienta sau teoria si experienta; 3) modelul stiintific — un intermediar deosebit intre subiect si obiect Pe de o parte, el este o metoda de cercetare folosita de subiect; pe de alta parte, este un analog sau un substituent al obiectului care trebuie studiat direct cu ajutorul aparatului stiintific (10, p 374) Cercetarea contemporana a introdus, paralel cu utilizarea legilor stiintifice, un nou instrument intelectual — modelarea matematica si un alt tip de experiment, experimentul cibernetic Dupa cum se cunoaste, in orizontul teoretico-metodologic al legilor si modelelor sint posibile 243 in principal trei demersuri: 1) formularea unei constructii a carei recunoastere este, in esenta, un act de adevar ; 2) sistematizarea pornind de la clarificarea esentei interne, construirea unui tablou exact al domeniului studiat dupa care se construieste modelul sau ; modelul, in acest caz, este util pentru precizari, pentru activitate practica, dar el nu joaca un rol fundamental; 3) demersul cibernetic care utilizeaza amplu modelarea matematica Punctul nodal metodologic se naste din intersectia valorica a celor trei posibile demersuri care nu sint echivalente in posibilitatile pe care le ofera pentru crearea inteligentei artificiale Se considera, de aceea, ca nefiind reprezentative demersurile "clasic" si "sistematic" pentru intemeierea "ratiunii artificiale" (cunoasterea anterioara a ratiunii naturale si modelarea ei ulterioara) Cibernetica propune un traseu invers : construirea unor modele care r edau laturi separate ale gindirii in reproducerea anumitor fenomene ale neurodinamicii si psihologiei; iau fiinta sisteme a caror manifestare se apropie gradual, prin unii parametri, de imaginea functionarii creierului uman Aplicarea reusita a metodei ciberneticii depinde de posibilitatile de construire a modelului; deoarece in realizarea acestuia trebuie neglijati o serie de factori (secundari) pentru a demonstra evidenta altor factori, relatii si procese, studierea modelului permite abordarea esentei problemei, descoperirea legii care detine un rol demonstrativ Faptul ca cunoasterea prin modele reflecta esenta obiectului intr-un anumit grad se constituie intr-o afirmatie viabila pentru sfera obiectelor modelate in general, dar nu si pentru procesele cerebrale Relativitatea cunoasterii pe care o comunica modelul cibernetic are un grad superior de corespondenta in sfera obiectelor necerebrale Pentru nivelul creierului uman, modelul nu transmite o cunoastere aproximativa in sensul de reprezentare posibila in sfera ne-rnentala, ne-biologica, ci de intuitie, de metafora, de sublimare functionala a specificului fenomenelor vii in scheme materiale Poate de aceea, din anumite puncte de vedere, este de preferat termenul de "metafora eomputeriala" pentru modelarea activitatii cerebrale Saltul care necesita o profunda reflectare, intelegere, interpretare este acela al acordarii rolului "de a fi rationale" sistemelor tehnice care prelucreaza informatia si 244 obtin rezultate similare celor umane Din asemanarea consecintelor pot fi deduse elemente esentiale comune pentru procesele interne care conduc la aceste rezultate ? Desfasurarea argumentarii admite doua categorii de distinctii : un prim nivel — distinctia dintre modelarea informationala (cibernetica) si neinformationala si al doilea nivel — modelarea proceselor de natura informationala si a celor neinformationale O varianta de raspuns la tema analizata negativ deriva din ideea admiterii "in principiu" a posibilitatii modelarii informationale a gindirii Nota sceptica decurge din compararea modelului informational cu gindirea ca atare si conchiderea pastrarii ferme a diferentelor esentiale dintre aceste doua momente ale modelarii Prin analogie se admite ca modelul informational ramine numai un "model" car e nu gindeste, asa cum modelul informational al avionului nu zboara ' La polul opus se propune o atitudine optimista, care se intemeiaza pe deosebirea dintre procesele informationale si cele neinformationale supuse modelarii pe criteriul deplinatatii functionale din punct de vedere informational Modelarea informationala a gindirii (proces informational) este deplina din punct de vedere functional, in sensul ca ofera aceleasi rezultate ea gindirea insasi, in aceasta situatie se admite (6, p 358), cu relativa usurinta in opinia noastra, ca deosebirea dintre reproducerea reala si cea in plan informational isi pierde sensul Seria de obiectii, pe care le avem in continuare in vedere se refera la urmatoarele aspecte : 1) modelarea gindirii este numai partiala, secventiala, in principal a aspectelor calculatorii cu deschider e spre zona inferentialului; 2) imitarea functionala (partiala) a gindirii readuce in forul analizelor principiul, analizat anterior', al cunoasterii structurii ca o consecinta a cunoasterii functiei fata de care am exprimat rezerve de acceptare in cadrul analizelor de ordin gnoseologic, evidentiind contradictiile sale interne si, de aici, inadecvar ea sa teoretica si metodologica ; 3) la modul general, nici un model nu are o functionare deplina, identica in rezultate si proceduri; procesele biologice, care au ca rezultat gindirea, st' diferentiaza esential de seria de acte mecanice de la nivelul inteligentei artificiale ; 4) rezultatele actelor mecanice sint aparent aceleasi, numai in expresia lor formala (logica), dar nu ca finalizare a unor' procese identice de aceeasi natura De fapt, ele 245 verifica un principiu al corespondentei, pot fi asimilate rezultatelor obtinute de gindire, le pot inlocui nu in maniera absoluta, ci relativa (pentru a evita rutina sau pentru confort intelectual); 5) un alt argument reclama extinderea nepermisa a esentei gindirii ca proces fizico-infor-mational, a posibilitatii sale de modelare informationala, deci a concentrarii, a intensitatii prezentei factorului informational Prin modelare, prin introducerea nivelului informational uman initial intr-un alt nivel simulat, pe un suport ne-biologic se produce ruptura esentiala cu baza biologica De aceea, in inteligenta artificiala nu ne aflam in fata unei informatii prin "geneza", ci a unei informatii "de atribuire" in seria consecintelor cu rol de diminuare a specificului informational se afla transpunerea informatiei in sens uman (prin geneza si semnificatie) pe suporturi mecanice, ceea ce estompeaza unele trasaturi ale notei informationale umane Baza de inscriere fiind esential diferita, nu ne gasim de fapt intr-un context informational autentic, ci intr-unul simulat Aceasta situatie specifica am analizat-o sub denumirea de principiul dublei idealizari a informatiei (11, p 27—31) Admiteam, in cadr ul proceselor de simulai e pe care se bazeaza calculatorul, doua niveluri ce intemeiaza dubla idealizare : 1) nivelul de atribuire a informatiei sistemului calculatorului; 2) nivelul de interpretare a informatiei produse de calculator (11, p 28) Ambele stadii ale idealizarii reprezinta modele ale informatiei, sint infor matie interpretata, imagini despre informatia umana Calculatorul nu obtine o idealizare, o modelare a realitatii, informatia pe care o detine are ca scop utilitatea ei procedurala : "informatia din calculator nu este raportata la realitatea obiectiva si subiectiva, ci la informatia primara existenta la nivelul cunoasterii in momentul intocmirii programului" (11, p 29) informatia este introdusa intr-un proces discontinuu, satisface cu necesitate corelatiile din program la nivel operational, iar la nivel teoretico-metodologic se afla intr-o stare de consecinta directa a principiului asteptarii de legitimitate Ea devine o consecinta a acestui imperativ (in sensul lui J Habermas) (12), raspunzind presupunerii tacite de a se comporta intocmai ca informatiile naturale, desi este un rezultat al idealizarii 246 Propuneam, in lucrarea Paradigmele comunicarii, interpretarea informatiei "produse" de calculator ca, informatie de relatie, de referinta, rezultat al unui principiu metodologic Cel de-al saselea aspect consta in faptul ca procesele informationale au o forta integratoare; de aici aparenta situatie a identitatii rezultatelor ; ele se afla intr-un raport antologic cu principiul metodologic al verificabilitatii informationale a modelului Aceasta din urma indicatie metodologica sustine ca dezvoltarea modelelor este insotita de metode tot mai sofisticate ale formalizarii lor si de teste de adecvare ; astfel, informatia modelului isi pierde proprietatea sa esentiala — abilitatea de a servi ca un instrument al prognozei relative si controlului in situatia unui sistem complex in circumstante date 3 Paradoxurile modelarii Modelarea computer iala verifica, la modul specific, paradoxurile fundamentale (implicite la nivelul cunoasterii prin modele) devenite acum explicite si amplificate de prezenta informatiei : 1) paradoxul infinitatii — comportamentul unui sistem multivariabil heterodisciplinar depinde in general de un numar infinit de factori care nu pot fi clasificati in mod direct in acelasi timp, fiecare model particular comporta un numar finit de factori, considerati ca esentiali de catre modelator' Acest paradox in modelarea sistemelor poate deveni mai putin evident datorita dinamismului modelarii computeriale in care o tranzitie de la un model mai putin informativ la unul mai informativ e realizata mai usor in cursul experimentelor de modelare (13); 2) paradoxul reducerii relative a unui sistem la altul Se considera ca reducerea absoluta a mecanismului serveste ca o antiteza metodologica (13, p 53) pentru o abordare sistemica; totusi, reductibilitatea relativa (precum traductibilitatea limbajelor despre diferite sfere ale realitatii) se realizeaza in analiza sistemica Aceasta relativitate formeaza, in viziunea cercetarilor in domeniu, un paradox Asadar, modelarea sistemica nu poate fi admisa doar ca o cunoastere functionala formala Paradoxul care apare se formuleaza in cadrul relatiei 247 dintre functional si substantial; el pare a fi solutionat prin considerarea relatiei genetice dintre analiza sistemica si abordarea fizicalista si, in ultima instanta, printr-o anumita generalizare a abordarii fizicaliste ; 3) paradoxul comunitatii unice — modelele sistemice formulate special pentru o problema data sint unice, dai realizarea lor prin intermediul computerelor indica o actiune corelata a regularitatilor generale heterogene Din experienta curenta se cunoaste ca un model siste-mic are drept baza tehnica un tip permanent ameliorat de computer Procesul acestui mod de cunoastere se caracterizeaza prin trasaturi epistemologice specifice, de genul unei implicari mai organice a subiectului atit la nivelul obiectului cit si la cel al modelului Drept r ezultat modelarea sistemica este stiins corelata cu auto-cunoaste-rea omului Dinamica specifica a modelarii, cu un grad sporit al sistemicitatii, e dovedita prin sistemul integrat de modele si "modelarea secundara'1'’ — construirea unui model pentru a realiza deplin scopul principal al modelarii sistemice, respectiv dobindirea unui control optimal asupra oricarui sistem complex Modelarea sistemica este practic posibila   datorita integrarii stiintelor ce se manifesta in prezent in cursul dezvoltarii pe mai departe a unor domenii integrative precum sinergetiea si informatica, un model sistemic poate fi esentialmente transformat, cind factorii informationali dobindesc o mai mare semnificatie; 4) paradoxul, dublei idealizari a informatiei se refera, dupa cum am mai aratat, la un proces operational la care este supusa informatia in fazele de simulare pe calculator Mecanismul care valideaza aceste transformari se compune din doua faze ; a) nivelul de atribuire a informatiei sistemului calculatorului ; b) nivelul de interpretare a informatiei produse de calculator O prima dificultate metodologica pe care o sesizam este aceea a faptului ca, desi rezultat al unui proces de partialitate pe care il introduce idealizarea, informatia atribuita programului nu suprima idealizarea al carei rezultat este in stiinta, obiectele ideale sint supuse fenomenului suspendarii idealizarii pentru a se putea integra in procese de gindire Asa cum informatia nu se pierde prin multiplicare (paradoxul lui Brillouin), ea nu se pierde nici prin fragmentare, tot informatie ramine, verificind 248 un nou paradox Ramine totusi o informatie de atribuire, care are forta participarii la operatiile pentru care a fost programata Dovezi in acest sens sint identificate in situatiile in care apar neconcordante, dereglari in sistem, iar informatia nu are forta interventiei, impunindu-se revizuirea programului De asemenea, interfata de rezerva (in sens tehnic, operational) verifica aceasta ipoteza, per-mitind interventia umana in secventele dorite (care nu erau prevazute in program), intarind astfel ideea ca informatia a fost un simbol dar de ordinul al doilea, un simbol pentru masina ca simbol al realitatii informatia — obiect ideal, dupa ce a demonstrat vocatia formala a participarii sale la procesele din calculator, va deveni obiectul unui al doilea moment de idealizare Dupa cum am constatat, informatia apare in calculator ca un obiect, ca materie prima pentru obtinerea altei informatii; ea nu se aseamana nici cu informatia programata, nici cu cea umana existenta in afara spatiului calculatorului Este rezultatul unui proces automat, la cerere (a calculatorului sau a subiectului), nu are sens pentru calculator, ci numai pentru subiectul uman Aceasta faza a idealizarii ofera subiectului rolul de beneficiar, de posesor, dar nu si de creator al informatiei (ci numai al programelor care o utilizeaza) informatia, in schimb, dovedeste posibilitatile sale de a se combina, de a se restructura, de a fi stocata la modul mecanic Paradoxul dublei idealizari consta, la nivelul modelului de interpretare a informatiei (nivelul receptorului), in absenta suprimarii idealizarii Datele obtinute de calculator se interpreteaza de catre subiect "ca si cum" ar fi fost obtinute de o minte umana si ar fi rezultatul unor activitati cognitive umane Se formuleaza concluzii asupra unor lumi distincte ca nivel de reflectare : din simbioza datelor initiale prin proceduri mecanice se obtin datele finale care nu sint asimilate formei umane de intelegere, ci sint pastrate in planul modelului ideal Rezultatele de la nivelul modelului ideal sint atribuite ca atare realitatii printr-o suprimare aparenta a idealizarii Din punct de vedere teoretic, in rationamentul pe care l-am intemeiat, se nasc o serie de dificultati si, implicit, de cerinte Prima este necesitatea unui plan metodologic, a unui proces de clarificare a distinctiilor si semnificatiilor la nivelul caruia sa se realizeze suprimarea idealizarii in vederea revenirii metodologice in planul realitatii 249 Actul acesta necesita interventia subiectului uman cu rol de mediere intre planul informatiei rezultate prin calculator si informatia care are ca act de nastere o presupozitie tacita (integrarea rezultatelor calculatorului "ca si cum" ar fi naturale) Am propus prezentarea sintetica a situatiei in urmatoarea schema (11, 14) : Nivelul realitatii informatia ca semnificatie si sens Nivelul calculatorului Model de atribuire : informatia ca semnificatie Nivelul receptorului Model de interpretare : informatia ca semnificatie si sens Saltul care se realizeaza de la informatia ca semnificatie din cadrul modelului de atribuire la informatia care poseda sens si semnificatie (altfel nu ar putea fi receptata de subiect), de la "date" combinate la intelesuri umane il realizeaza subiectul in inlantuirea fazelor amintite, lipseste constiinta dublei simulari, a sintezei dublei idealizari, deoarece nu se poate identifica un subiect unic sau un subiect integral, in sensul ca pe traseul calculatorului nu se sesizeaza ca atare (si nici nu se suprima) idealizarea Situatia creata este aceea a excluderii unei ipostaze a idealizarii din sfera de atitudine constienta, si, prin aceasta, se naste o secventializare a atitudinii constiente de ansamblu in fata amplitudinii fenomenului desfasurat Existenta atit la nivelul alcatuirii programului, dar si la acela al interpretarii lui, procesualitatea pe care am descris-o contine o suspendare a raportarii, a corelarii informatiei cu datele initiale Raspunzator de suspendare devine calculatorul care nu interpreteaza complet datele finale; ele sint raportate numai la informatia ideala introdusa Subiectul uman, posesor al constiintei metodologice, rezolva suspendarea prin reinterpretarea datelor obtinute la nivelul sau de subiectivitate si trasaturi umane El, prin procese de mediere informationala, are forta, sintezei si a "interjocului" continuu—discontinuu si din momente fragmentare, discontinui creeaza un proces continuu de asimilare informationala Apare o "iluminare" la nivelul receptarii umane, un salt in lumea creatoare de sens, de sens uman pentru informatia^ care a cunoscut suspendarea metodologica a acestuia intr-o viziune sistemica, interpretam aceasta 250 trasatura inalienabila a subiectului de a formula, propune si identifica sensuri ca un activism integrator in coordonate umane, o "reducere" prin re-construire a lumii exterioare la valorile si criteriile sistemului sau Este o forma de consecventa, in neabandonarea, in nici un moment, a datelor esentiale care i-au conferit unicitatea in Univers 4 Trasaturi specifice ale modelarii Problemele modelarii proceselor cognitive contin, in structurarea lor stiintifica si metodologica, intense semnificatii a caror clarificare deschide un larg spatiu de analiza si interpretare Modelarea reprezentarii fenomenelor gnoseologice si elaborarea unor noi sisteme explicative plaseaza, in centrul cercetarilor, structurile cunoasterii, problemele reprezentarii lor la un inalt grad de abstractizare, ale reflectarii acestora, corelate cu "replica" functionarii modelelor lumii in sistemele inteligente Este necesar ca toate aceste demersuri sa se raporteze activ la paradoxul dintre functional si substantial in modelarea gindirii O dimensiune metodologica de perspectiva o constituie tentativa de depasire a dualitatii fundamentale existente intre doua domenii, exprimata prin relatia dintre continuu  si discontinuu Progresele in stiinta cognitivului depind, in convingerea specialistilor, de posibilitatea modelarii fenomenelor mentale, precum cunoasterea si convingerea-Ca elemente programatice sint numite in cadrul optiunilor metodologice unele teme de prioritate imediata sau cele care admit o anumita relativizare a interesului acordat Dificultatile unor atari decizii, ale limitarii modelarii constau in responsabilitatea asumata in fata propunerii pentru "conul de umbra" al unor trasaturi fundamentale ale atitudinilor mentale Reprezentarea discontinua prepozitionala si logica a unei atitudini prepozitionale constituie doar un aspect limitat, desi important al acesteia Afirmatia are in vedere faptul ca atitudinile mentale ale unei persoane sint intercorelate si se bazeaza pe un fond de capacitati pre-intentionale, subconstiente, biologice (15) 251 4 1 inter jocul O noua atitudine metodologica propune depasirea limitarii modelarii prin tentativa de a modela interjocul dintre procesele discrete si cele continui Admitand ideea dependentei puterilor cognitive umane de interjocul dintre reprezentarile constiente, simbolice si procesele subcon-stiente, continui, se conchide asupra dezideratului unei modelari matematice care, in incercarea sa de transpunere fidela a fenomenelor mentale, ar avea capacitatea sa reflecte aceasta situatie Experienta de cercetare consemneaza existenta unor modele matematice ale proceselor simbolice, discontinui, precum si modelele fenomenelor dinamice, continui Se constata, insa, absenta modelelor care oglindesc interjocul, interrelatia dintre cele doua tipuri de procese in dezvoltarea istoriei comune a celor doua niveluri ale inteligentei se resimte necesitatea dezvoltarii unor modele adecvate, caracterizate de un asemenea gen de flexibilitate reprezentativa de sinteza Cercetarile matematice se refera la problema adecvarii conceptelor matematice privind procesele automate, algoritmice Se cit eaza (16) conceptia potrivit careia un gen de masini continui sau diferentiabile ar fi o generalizare adecvata pentru studierea eficientei algoritmilor analizei Asemenea consideratii pur matematice evidentiaza, in cadrul unei atitudini generale, nevoia autentica de modele teoretice Unele incercari de a modela interjocul dintre procesele discrete si cele continui consemneaza printre reusite : 1) modelul lui E C Zeeman privind impulsul nervos; 2) modelele topologice algebrice ale lui W C Hoffman referitoare la sistemele perceptive si cognitive (17, p 405) interrelatia "continuu—discontinuu" ca "raport de infruntare" in modelarea cibernetica se afla intr-o viziune integratoare, intr-o relatie de consecinta, particulara fata de aceeasi problema majora, permanenta a gindirii filosofice Dupa cum se sublinia in lucrarea Noua alianta, in cercetarea raportului dintre stiinta si filosofie, "ceea ce ne-a retinut mai mult au fost continuitatile, nu continuitatile " evidente ", ei acelea mai ascunse, intrebari pe care unii oameni de stiinta si le-au pus neincetat" (18, p 408) 252 interjocul "continuu—discontinuu" valideaza exact zona acestor continuitati "ascunse", tensionate, purtatoare de raspunderi structurale si functionale si posesoare, deci implicit, ale unor elemente cu rol explicativ in profunzimea proceselor desfasurate Relatia "continuu—discontinuu", interpretata pe directia generalizarilor semnificative, este admisa alaturi de alte cupluri categoriale : "inteligenta naturala—inteligentaartificiala’ ’; "cunoastereanaturala—cunoasterea artificiala" ca definitorie pentru noul obiect al teoriei cunoasterii (l " p 128) Valoarea dualitatii este astfel integrata intr-un raport fundamental, cu rol de intemeiere, de veritabila universalitate teoretica si metodologica prin stabilirea unor "granite’ ’ sub forma activa a explicarii, a elucidarii mecanismelor cunoasterii Consemnam, prin aceasta, nivelurile de resemnificare contemporana a cuplului continuu—discontinuu, la o intersectie metodologica: diviziunea dintre inteligenta naturala si cea artificiala Conjunctia categoriilor analizate in structurarea explicatiilor lumii, armonizarea lor contradictorie au detinut forta explicativa pina la aparitia intelectului artificial care a accentuat nota disjunctiva a relatiei Raportul continuu—discontinuu a dobindit reflexe disjunctive evidente, dezvoltindu-si valentele fauritoare de noi orizonturi ale investigatiei interdisciplinare metateoretice Aparenta disjunctie exclusiva (gindirea isi manifesta specificitatea prin procese esential continui, iar inteligenta artificiala raspunde normativitatii discontinuitatii) a fost depasita metodologic Se cauta noi sensuri si valori explicative, o noua lume a certitudinilor deasupra rigurozitatii si relativei independente a celor doua domenii, in intersectia lor relevanta "Continuu—discontinuu" detine astfel rolul programatic al reintemeierilor : teoria cunoasterii (in sens clasic), inteligenta artificiala, universul fizic se impun ca domenii care ii sesizeaza dinamismul performant, implicatiile tip "laser" De aceea, cu atit mai incitanta devine tentativa modelarii acestei interrelatii Daca demersul este dificil (sub aspect teoretic si metodologic), de o majora importanta devin identificarea, instituirea relatiei ca o tema de reflectie, de reformulari in forul aparatului conceptual si al principiilor metodologice 523 4 2 Replici tehnice ale interjocului Din punctul de vedere al sistemelor tehnologice retinem ca fundamentale doua trasaturi care valideaza aspecte diametral opuse La nivelul realizabilitatii tehnice se considera ca, pina in prezent, nu exista o posibilitate de modelare universala, ci numai tipuri de modelare adaptate la clase de obiecte care trebuie realizate (20, p 139) Aceasta constatare a partialitatii in act a modelarii — drept o forma descriptiva a dinamicii desfasurate — se coreleaza justificat, cu aspectele modelarii care vizeaza problemele sistemice detinute de procesele integrarii sistemelor de productie pe calculator (21, p 147) Viziunea sistemica este decisa de necesitatea racordarii unui numar mare de aparate intr-o retea de conexiune extrem de densa Problemele sistemice sint determinate in mod esential de metodele care permit asigurarea libera a circulatiei datelor Cu atit mai accentuat se manifesta relatia intre viziunea sistemica si masura in care modelarea se aplica anumitor clase de obiecte, deoarece optiunea, decizia, prioritatile pentru stabilirea acestora se inscriu organic intr-o imagine sistemica de ansamblu O tentativa de depasire a limitarilor provenite din fenomenele prezentate anterior apartine Organizatiei internationale de Normalizare (i S O ), care a definit un model de informatica distribuita numit "Modelul de interconexiune a sistemelor deschise'  (21, p 148) Experienta teoretica si aplicatiile practice consemneaza aceasta orientare asupra interconexiunii Sistemele cu multiprocesori sint alcatuite din computere care utilizeaza doua sau mai multe unitati de procesare a datelor, ce pot functiona suficient in mod independent, paralel sau simultan, in conditiile unui control integrat Cheia clasificarii sistemelor cu multiprocesori si, in consecinta, a determinarii elementelor arhitecturii acestora o constituie sistemul interconexiunilor dintre procesori, memorie si echipamentul periferic, precum si o serie de factori importanti ca topologia si functionarea partii centrale a sistemului (4, p 338) O trasatura metodologica, pe care o sesizam in spatiul de cercetare este aceea a identificarii zonelor de dinamism, de treceri succesive dintr-un nivel de organizare in altul, de salt dintr-un grad de esentialitate la alt grad de esen- 254 tialitate, sub forma inter jocului, a interrelatiei, a interconexiunii Elemente programatice sau incercari de realizare practica in definirea starilor de interferenta create corespund in plan teoretic unei noi orientari interdisci-plinare si metodologice: problematica interfetei Din multitudinea de aspecte cuprinse in zona "demonstrativa" a interfetei am identificat in literatura de referinta : a) problema interactivitatii care implica o comunicare permanenta in ambele sensuri in interfata limbajelor de programare (22, p 33); b) comunicarea intelectuala tratata ca interactiune (in cel mai simplu caz, intre doua tezaure care se modifica in cursul comunicarii in interfata comunicarii prin tezaur) (6, p 90); c) interactiunea dialogata, nu pasiva intre subiect si mijloacele sale de expresie (22, p 33); d) comunicarea inteleasa ca "joc informational intre doi parteneri"; e) sistemele om-masina care pot da rezultate creative mai semnificative deci1 calculatorul sau omul, luati separat — in situatia interfetei creatoare; f) definirea conceptului de informatie stiintifica prin intermediul interschimbului de comunicatii de tip distinct in sistemul activitatii stiintifice si practice (23, p 80) ; g) sistemele naturale si artificiale considerate intr-o relatie intercorelata (4, p 332) in planul analizei metodologice, modelarea interfetei contine un "program" intrinsec al corelatiilor necesare in cadrul terminologiei folosite in demersurile de modelare a gindirii, limbajului si comunicarii umane Se resimte necesitatea unei viziuni unitare referitoare la activitatea de modelare si intelegere a esentei problemeloi’ deja rezolvate, a unei conceptii integratoare asupra proceselor si a rezultatelor obtinute Sistemul de comunicare dintre subiect si inteligenta artificiala se realizeaza printr-un software lingvistic in limbaj natural, care reprezinta modelarea aspectelor esentiale ale proceselor de gindire umana (24, p 547) o Metode de modelare Abilitatile umane de modelare detin un rol primordial in atitudinea teoretico-metodologica a subiectului cercetator Universul atit de bogat al relatiei dintre subiect si 255 inteligenta artificiala se caracterizeaza prin demersuri specifice ale proceselor de modelare Formularea unor consideratii de ordin general metodologic, clarificarea unor consecinte gnoseologice in domeniul modelarii cibernetice a proceselor intelectuale si construirea masinilor care realizeaza procesarea informatiei sint elemente ale unui program de cercetare cu deschideri evidente spre problematica inteligentei artificiale 5 1 Modelarea proceselor cognitive Un rol deosebit de important in cadrul aspectelor fundamentale, teoretice il detin problemele modelarii proceselor cognitive Prin modelul reprezentarii fenomenelor gnoseologice si elaborarea sistemelor informationale "intelectuale" se reuseste tot mai mult luarea in considerare a legitatilor logice ale gindirii, a particularitatilor comunicarii intelectuale Sistemele de comunicare "om-com-puter" sint considerate o problema majora in sistemul inteligentei artificiale Consecinta cu valoare metodologica derivata din aceasta stare problematica este statutul so ircare-ului lingvistic al comunicarii in limbaj natural: acesta se identifica cu modelarea aspectelor esentiale ale proceselor de gindire ale subiectului Rezultatele cercetarilor recente subliniaza necesitatea unor corelari mai evidente atit in terminologia folosita in lucrarile despre modelarea comunicarii umane, limbajului si gindirii, cit si in intelegerea esentei problemelor practic rezolvate (24, p 550) Atributele generale ale gindirii umane, limbajului natural si comunicarii personale ca, de pilda, universalitatea, natura contradictorie interna si bogatia continutului nu pot fi reprezentate in intregime si fara restrictii in modele si programe teoretice, a caror operare este exclusiv bazata pe reguli Aspectele de ordin extern, restrictiv, formal si impersonal ale comunicarii, limbajului si gindiiii au devenit, ele insele, obiect al modelarii Specialistii admit ca acest factor constituie diferenta dintre lingvistica orientata spre metodele stiintelor naturale si exacte si lingvistica inteleasa ca o disciplina umanitara (ibidem) 256 importanta crescinda a domeniului lingvistic pentru universul inteligentei artificiale deriva din transcrierea oricaror probleme informationale sub forma unor aspecte lingvistice Se constata ca procesul de computerizare a diferitelor- tipuri de activitati intelectuale conduce, irr ultima instanta, la explicar ea abilitatii lingvistice a subiectului intr-o prima etapa corelata cu o faza ulterioara de construire a unor- banci de date si programe pentru computer (25, p 459) 5 2 Modelarea computeriala a limbajului Acest tip de modelare solicita o fundamentare teoretica de tinuta : se semnaleaza, in comunitatea specialistilor, nevoia elaborarii unor- teorii speciale (inexistente in prezent sau aflate numai in stare embrionara) Modelarea limbajelor- (naturale si artificiale) este considerata o latura indispensabila a abilitatilor umane de modelare (25, p 461) Problema "apararii" lingvistice a computerizarii, a solidaritatii este exprimata nu numai in cadrul lingvistic, la modul descriptiv, ci si in tensiunile de constructie si, mai ales, de reconstr uctie ale cadrului lingvistic Detalier ile acestui proces contin elemente de ordinul evidentei la nivelul sistemului informational: a) volumul imens al informatiilor este exprimat in limbajul natural, ceea ce implica procesarea automata semantica a textelor, fara o pr egatire umana preliminara; b) utilizarea efectiva a cunoasterii continute in texte reclama noi strategii pentru procesarea informatiei, destul de diferite de abordarile logice traditionale; c) nevoia apararii lingvistice deriva, in conceptia autorului B Yu Gorodetsky, in studiul Linguistics Computerization of Human Activities, din orientarea prospectiva pentru crearea sistemelor om-computer pentru rezolvarea problemelor intelectuale Elementul fundamental al legaturii subiect-computer il constituie interactiunea lor flexibila, operativa si efectiva exprimata in limbajul natural, mai exact formulat, intr-un anumit sublimbaj care functioneaza in cadrul unei sfere a comunicarii sau al unei clase de probleme Argumente de nivel metateoretic in favoarea modelarii lingvistice inscriu punctele de vedere istoric, social si 257 stiintific in planul evolutiei istorice, limbajul a constituit unul din factorii centrali ai celor mai importante faze ale progresului tehnologiei informatice istor ia comuna, cu faze de complementaritate a obiectivelor si de evaluare directa a participarilor, a consemnat succesiunea etapelor limbajului oral, scris, inventarea tiparului, aparitia limbajelor artificiale si formalizarea unor functii ale lor Pledoaria, din punct de vedere social, in sensul importantei problemelor' lingvistice ale computerizarii retine extinderea pe orizontala, in acelasi plan istoric la scara mondiala, a creatiei de limbaje artificiale si dictionare pentru computere, a algoritmilor pentru procesarea textelor, elaborarea interfetei de comunicare om-computer Din perspectiva stiintifica s-a dezvoltat lingvistica computationala cu partea sa cea mai relevanta, semantica, computationala, disciplina care raspunde de rezultatele aplicative ale organizarii, reprezentarii, procesarii si utilizarii cunoasterii, precum si de algoritmii semantici si metalimbajele semantice (25, p 460) Modelarea prin computer a limbajului (natural si artificial) este o parte indispensabila a capacitatilor modelatorii ale subiectului in raport direct cu modelarea lingvistica au loc dezbateri privind caracteristica semanticii artificiale de a fi aditiva (semnificatia unei secvente se obtine prin compunerea semnificatiilor termenilor sau a limbajelor naturale), de a fi integra wa (semnificatia intregului nefiind rezultatul simplei aditiuni a semnificatiilor' partilor) (26, p 305) Deoarece in componenta artificiala a limbajului matematic apar frecvent expresii idiomatice, se propune demersul unui "compromis" care trebuie realizat intre semnificatia si provenienta unei expresii (26, p 306) 5 3 Metodele scalarii multidimensionale Au fost dezvoltate, pentru prima data in cadrul psihologiei matematice, in scopul de a identifica, in forma cea mai generala, structura sistemului supus studiului Atunci cind se construieste un model formal si se urmareste verificarea adecvarii sale se constata ca meca- 258 nismele organizarii notiunilor exista si ca ele sint similare pentru toate tipurile de informatie Experienta a demonstrat imposibilitatea crearii unei structuri-sistem prin testarea cunoasterii despre fiecare dintre elementele sale, in mod separat Structura generala a unui sistem fiind determinata de relatiile sau similar itatile componentelor sale, cercetarea ar trebui sa fie bazata pe analiza proximitatilor componentelor sistemului (‘27, p 323) Analiza unei asemenea informatii si constructia unei structuri formale devin posibile prin metoda scalarii multidimensionale, care se intemeiaza pe o ipoteza naturala, si anume aceea ca fiecare stimul se caracterizeaza printr-un microset de atribute, iar subiectul, in compararea stimulilor, compara valorile atributelor Deoarece pot sa apara diferente in evaluarea atributelor, scopul scalarii multidimensionale exercitata prin analiza proximitatilor subiective sau a variantelor intre stimuli cuprinde in structura sa urmatoarele aspecte : a) identificarea atributelor de care subiectul a luat cunostinta; b) descoperirea fiecarui stimul care poseda aceste atribute; c) desemnarea unei functii ce permite determinarea masurii variantei intre stimuli pe baza valorilor atributelor (ibidem) Primele doua probleme sint solutionate prin construirea unui model al perceptiei individuale sau al conceperii unei varietati de stimuli in ceea ce priveste a treia problema — introducerea unei "metrici" in spatiul atributelor, ea se finalizeaza prin construirea unui model al luarii de decizii asupra proximitatilor Scalarea multidimensionala ofera o metoda geometrica solutionarii problemei prin reprezentarea stimulilor in spatiul unui numar redus de masuratori; distantele intre stimuli trebuie sa corespunda diferentelor subiective Proprietatile geometrice ale modelului genereaza o solutie formala care are sensul : fiecare axa a spatiului de coordonate rezultat este interpretata drept unul dintre atributele care subliniaza similaritatea stimulilor Ordinea proiectiei stimulilor pe axa corespunde gradului expresiei atributelor fiecarui membru Metoda geometrica a prezentarii structurii este utila nu numai in procesele de cercetare, ci si in sfera comunicarii 259 5 4 Problema familiilor de structura Este un demers specific in spatiul de referinta al problematicii modelarii care consta in identificarea unei structuri informationale optime, selectata dintr-un set de alternative Specificarea familiilor de stineturi "candidate" rezonabile, impreuna cu descrierea lor formala in termeni acceptabili pentru aplicarea proceselor analitice, constituie o noua metoda de modelare (28) 5 5 Modelul homomorfismului informational Acesta consta in : a) definirea amplasamentelor ("hartilor ’) unui anumit fond de informatii pentru o colectie de acces (index, culegere de rezumate etc ), pastrind anumite aspecte semnificative ale continutului informational al domeniilor date si b) studierea ulterioara a invar iantilor lor; aceste harti sint denumite homomoifisme (ibidem) Dupa cum se cunoaste, modelarea sistemelor se bazeaza pe principiile izomorfismului si homomorfismului Doua sisteme Si si 82, astfel ca Si — Al, iU si 82 — A2, R2 sint homomorfe daca si numai daca : a) elementele universului A2 pot fi univoc repartizate elementelor universului Al, adica daca este posibil sa se repartizeze fiecarui element al universului Al doar un element al universului A2, in timp ce repartizarea conversa, adica repartizarea elementelor caracteristice universului A2 nu este unica; b) elementele caracteristicii R2 pot fi univoc repartizate elementelor caracteristicii Rl, astfel incit fiecarui element al caracteristicii Rl care exprima o relatie orientata intre doua elemente ale universului Al, intotdeauna noi ii repartizam acel element al car acteristicii R2, care exprima o relatie la fel de orientata intre elementele corespondente in universul A2 in acelasi timp, se presupune ca repartizarea elementelor caracteristicii Rl celor ale caracteristicii R2 nu este unica (29, p 99) Modelul homomorfismului informational introduce acel nivel de specificitate derivat din multitudinea posibilitatilor de interpretare a informatiei automatizate 260 5 6 Paradigma transformarii informationale Se constituie dintr-o serie de procese care au in vedere realizarea tehnica a functiilor analoge functiilor inteligentei naturale Pentru reusita in acest domeniu se impune analiza riguroasa a proceselor psihofiziclogice ale reflectarii situatiilor exterioare impreuna cu formele transformarii interne a acestei reflectari Cercetari recente sustin ca datele psihofiziologiei permit realizarea unei serii de functii ale inteligentei artificiale pe baza modelului transformarii informationale alcatuit din elemente asemanatoare neuronilor Numeroasele abordari ale inteligentei artificiale contin premisa ca inteligenta se asociaza cu o structura fizica ; se invoca, in forul argumentativ, teoria identitatii psilioneurale (30, p 417), care sustine ca toate fenomenele sint identice cu fenomene pur fizice in aceasta configuratie se apeleaza la Diodele neurale Un asemenea model, ca intreg, realizeaza functia modelatoare a inteligentei naturale, iar fiecare element al modelului poseda caracteristica neuronului real, care participa la asigurarea acestei functii (31, p 450) in relatia dintre model si mecanismele cerebrale se considera ca entitatea sintetica, construita pentru a imita procesele creierului, nu trebuie sa semene in orice mod acestuia, ei doar in privinta aspectelor1 relevante Utilizarea modelelor neurale contine un set de supozitii : a) creierul este un sistem eu mai multe niveluri ; b) fenomenele mentale sint emergente; ele sint un rezultat al "rezonantei" intre aceste niveluri ; c) sistemul este complet descriptibil printr-un set de ecuatii, iar semnalele transmise de componentele creierului, umil altuia, sint esentialmente numerice (30, p 418) in planul atitudinilor contradictorii sint exprimate o serie de inconsecvente ale acestui mod de abordare a functionarii creierului Ele se refera la faptul ca nu s-a dovedit profilul preponderent matematic al creierului uman si, in consecinta, capacitatea cuiva de a gindi simple ginduri despre numere Pe aceeasi linie argumentativa nu se poate demonstra ca creierul poate fi complet modelat si, prin urmare, sa se accepte ca fenomenele mentale sint emergente in tentativele de modelare a sistemului nervos, in relatia dintre procesele informationale si mecanismele cogni-tiei, cercetarile au propus, pe fondul reconsiderarilor de 261 ansamblu, identificarea unei serii de sub-categorii dc genul : "caracteristici senzoriale ale procesarii umane a informatiei", "procese informationale umane", "comunicarea om-masina" (1, p 70) intr-o unitate de structura cu aceasta deschidere terminologica se afla si un set de indicatii metodologice specifice demersului modelari’ S’ste-muhr nervos Acestea pot f; grupate in tre’ categorii : a) anal’za exacta a proceselor de la nivelul neuronilor cu ajutorul metodelor matematice ; b) modelele neuronilor; c) modelele retelelor neuronale care sint strins asociate cu problema retelelor logice Se poate adauga amendamentul ca modelele reflexelor conditionate sint modele ale comportamentului iar, intr-un anumit sens, simultan sint si modele ale sistemelor Construirea unor modele abstracte ale neuronilor, cit mai perfecte apare, din punctul de vedere al inteligentei artif’C’ale, ca o trasatura deosebit de importanta a investigatiilor neurofiziologice experimentale 5 7 Modele stiintifice ale obiectelor cognitiei Sint considerate imagini in spatiul atributelor : elemente (puncte) pentru obiectele individuale, submultimi pentru clase si subclase A D Zakrevsky, in lucrarea implicative Regularities in Formal Modele of Cognition (32), subliniaza ca, in cel mai simplu caz, spatiul atributelor este boolean (spatiul 31) si obiectele sint reprezentate prin vectori booleeni Componentele vectorilor corespund atributelor cu doua valori, iar cele care sint inerente obiectului sint marcate prin 1 Clasa ca intreg e modelata prin multimea Mr a acestor vectori in general :  АГг  "  Ml = 2H totusi, clasa Jir este destul de larga si aceasta nu permite enumerarea directa a elementelor sale Pentru a simplifica investigatia, autorul propune divizarea lor in inductive si deductive (desi, in realitate, aceste stadii se unesc, de obicei) Daca realizam o observare completa a unor obiecte aflate in stadiul de pregatire (primul stadiu), asupra obiec- 262 telor alese accidental din clasa Jfr, in confoimitate cu legea distributiv-unifoima a piob abilitatilor de alegere, obtinem ca rezultat al acestei observatii selectia de pregatire Mf Vom avea o noua relatie : Mf c Mr in general, m =  Mf  existenta (subl ns ) (ibidem) Pentru elucidarea acestei afirmatii, Y Masuda analizeaza prin comparatie sistemul informatiei oiganice la protozoare cu sistemul informatiei de mediu la om, care a devenit o existenta odata cu tehnologia computerelor Punerea in evidenta a sistemului informatiei de mediu e catre tehnologia computerelor este un punct de vedere care admite, in viziunea noastra, corectivul relativizarii in sensul considerarii unei accentuari deosebite, al sublinierii de catre tehnologie a informatiei de mediu (prin universalizare, concentrare, instantaneitate) si nu a genezei — la modul absolut — a acestei informatii de mediu informatia umana s-a nascut si a functionat intotdeauna intr-un context, iar pentru comunicare ea a validat spatiul social, mediul uman in genere inteligenta artificiala doar amplifica existenta mediului informational si nu o creeaza ca atare in conformitate cu rezervele mentionate mai sus, prezentam argumentarea lui Y Masuda, in care sint propuse o serie de similaritati intre sistemul informatiei de mediu la protozoare si sistemul informatiei de mediu la om : 1) functia de memorie (memory function) — proto-zoarele au A D N care serveste aceasta functie, in timp ce computerul are benzi si discuri magnetice; la protozoare codul genetic este mostenit in acest sens, computerul e departe de performanta protozoai elor; 2) functia programatica (programatic function) — atit protozoarele cit si computerele sint dotate cu un program 264 pe care nu il pot produce ele insele Diferenta este constatata de Y Masuda in faptul ereditatii programului la protozoare prin ADN ca un cod genetic, in timp ce programul computerului este creat de om pentru peiioade de utilizare Desi nu accentueaza acest fapt, consideram necesara sublinierea diferentei respective ca o diferenta esentiala care nu are replica in lumea tehnica Este o trasatura prin geneza, este un act interior si nu o performanta, o atr ibuire ca in situatia computerului; 3) functia de copiere (сору function) — la protozoare, un cod genetic este copiat din ADN in A EA; la computer e programele si datele pot fi copiate din memoria magnetica in unitatea centrala de procesare a computerului — diferenta fiind aceea ca la nivelul protozoarelor procesele se r ealizeaza in mediul viu, biologic, cu informatie proprie, in timp ce in sistemele tehnice informatia este introdusa din exterior, fara a modifica structuri biologice in procesul de copiere; 4) functia de codificare (coding function) — la protozoare codul genetic e retinut sub forma semnalelor genetice unice care indica fiecare din caracteristicile celor patru baze nucleotide (adenina, guanina, thymina si cytosina), moleculele componente ale proteinelor si enzimelor in situatia computerului, numerele si literele sint codificate in combinatii de 0 1 biti, informatia e procesata in aceasta stare si apoi aceste "coduri-bit" sint traduse din nou in numere si litere ca out-put 5) functia de control (control function) — la-protozoare aceasta functie o detine BNA — (o enzima compusa) : t-BNA distinge intre amino-acizii din hrana asimilata in concordanta cu combinatia de semnale genetice pe care t-BNA le-a copiat si apoi realizeaza o corespondenta intre fiecare dintre aminoacizi si un program Se apreciaza ca, in mod similar, computerul distinge si judeca informatia pe care a recunoscut-o si, pe aceasta baza, el poate da instructiuni si comenzi de control Autorul nipon considera ca prezentarea paralela si comparativa a celor doua sisteme informationale (proto-zoarele si calculatorul) confera argumente pentru acceptarea concluziei apropierii dintre sistemul informatiei de mediu care reprezinta structura informationala a computerului si sistemul informatiei organice : "Cind compu-terul se asociaza cu tehnologia comunicatiilor, sistemul 265 informatiei de mediu "se apropie" de sistemul informatiei organice" (33, p 57) Obiectia de principiu pe care o formulam este de natura metodologica si se refera la "saltul" interpretativ care ni se propune de la nivelurile "analogiei" (dintre lumea vie in general si protozoare — un prim nivel, la care se adauga analogia dintre protozoare ca model informational al lumii biologice si computer) la starile de relativa "identitate", de suprapunere nepermisa (chiar partiala) dintre sistemul tehnic si sistemul informatiei organice Suprimarea analogiei ca metoda de cercetare presupune reconstruirea unui cadru interpretativ adecvat, marcat de rezerve metodologice de alt ordin Analogia in sine nu este creatoare, ea joaca un rol procedural ca proces prin excelenta, ca relatie activa, iar suprimarea ei ca demers metodologic nu implica o "inghetare" a trasaturilor care erau valabile numai ca membri ai relatiei Prin renuntare, analogia nu ramine reflexiva, caracteristicile analizate nu mai au suport operational, nu mai sint validate, iar mentinerea lor fara rezerve devine discutabila Rezervele pe care le-am exprimat cuprind, din punctul nostru de vedere, in sfera lor explicativa modalitatile propuse de autor pentru ilustrarea ipotezei unei societati superior organice (highly organismic society), care se aseamana cu un organism (33, p 58) Y Masuda ne prezinta tabloul celor trei moduri prin care sistemul informatiei de mediu (ca structura a computerului) se apropie de sistemul informatiei organice al unor organisme complicate Acestea cuprind dezvoltarea sistemului de transmisie si control al informatiei — similaritatea dintre animalele care au sistem de control prin nervi si computerul cu liniile sale de comunicare constituie o retea a informatiei cognitive si face posibile acele retele ale concentrarii si dispersarii simultane a informatiei cognitive Datele din computer pot sa fie nu numai concentrate si procesate intr-un anumit loc, dar si dispersate simultan in mai multe locuri Totodata, se constata ca au aparut 1'etele de raspuns : concentrarea si dispersarea simultana a procesarii informatiei au inceput sa fie utilizate pentru obtinerea de raspunsuri instantanee; retelele complexe feedforward au devenit cea mai sofisticata functie a retelelor informatiei cognitive 66 Pentru o intelegere deplina a continutului tezelor sustinute de Y Masuda introducem, in structura argumentarii, semnificatia conceptului de informatie cognitiva Aceasta este definita ca o "relatie situationala de informatii intre un subiect si un obiect care face posibila selectarea actiunilor, prin care subiectul poate dobindi anumite tipuri de valori de intrebuintare" (33, p 55) Retinem nota operationala, definirea prin rolul detinut in procesul de cunoastere — actiune de catre informatia cognitiva  si adaugam o extindere a acestor trasaturi, o caracterizare "metodologica" cu un grad sporit de detaliere in acest sens, informatia cognitiva este un produs sofisticat al computerului, caracterizat prin aceea ca este : 1) proiectie a viitorului (folosita deci pentru detectare si prognoza) ; 2) logica (presupune existenta unui scop, a unei relatii intre rezultate); 3) actional-selectiva (informatia e folosita pentru selectarea actiunilor si mijloacelor cele mai adecvate pentru atingerea scopului) (33, p 52) Paralela pe care o propune deci autorul citat are ca elemente : 1) sistemul nervos al animalelor si functionarea unui set de informatii cu rol metodologic in activitatea umana; 2) dezvoltarea diverselor organe informationale — analogie intre organele de simt si elemente ale aparaturii sistemului inteligentei artificiale; 3) dezvoltarea tehnologiei avansate de procesare a informatiei — subiectul uman este un procesor de informatie in situatia actiunilor pe care le intreprinde ; retelele computeriale sint modalitati de procesare a informatiei Concluzia pe care o propune Y Masuda in legatura cu similaritatea dintre sistemul informatiei de mediu specific tehnologiei computeriale, comunicatiilor si sistemul informatiei organice specific organismelor este societatea informationala viitoare, denumita societatea superior organica Asemanarea cu un organism va insemna — in planul dinamismului structurilor sale — un raspuns rapid si adecvat la schimbarile din mediul extern, ea fiind o societate complexa multicentrata, in care mai multe sisteme sint corelate si integrate prin retele informationale Analogia existenta in argumentarea lui Y Masuda necesita o intelegere in dublu plan interpretativ in plan teoretico-explicativ ea reprezinta un moment al programului prin care se legitimeaza specific inteligenta artificiala Autorul stabileste urmatoarele caracteristici importante ale actiunii acesteia : 1) obiectivarea completa a 267 informatiei; 2) producerea de informatie cognitiva; 3) formarea de retele de informatie struetural-organice (33, p 50) Prin aceasta societatea superior organica devine o finalizare, o consecinta a stadiilor anterioare, este intemeiata cu necesitate de evolutia fazelor precedente in planul reflectiei metodologice, analogia ramine acceptabila pe ideea similitudinii structurale a functionarii armonioase, cu implicatii stricte, a societatii, a retelelor informationale, asemenea proceselor biologice Dincolo de aceste limite ale fatetelor de comportament relational, evident si "suficient" in situatia inteligentei artificiale, identificat numai prin consecinte, expresiv prin functiile detinute in cazul organismelor, paralela nu poate fi sustinuta in totalitate Cu aceste amendamente, ea devine functionala, participativa, la procesul de elucidare a fenomenelor cont empor ane 5 9 Modelul sistemelor de abstracte bazate pe computer in cadrul cer cetarilor din domeniul datologiei, problema definitiei abstractului contine doua variante : ca element structural sau ca element intensional Tentativele curente de definire imbina cele doua cai si se reuseste formularea unei definitii semiformale a abstractului bazata pe considerente structurale Un abstract Л este o multime de enunturi s, astfel ca (34, p 36) : 4 = {s s e D} unde i) este documentul abstras astfel ca anumite transformari asupra lui s sint permise : eliminarea de fraze, parafraza, divizarea, eliminarea de cuvinte, transformarea vocii, reducerea Experienta in domeniu constata existenta mai multor tipuri de abstracte: 1) abstracte informative (contin o parte sau intreaga informatie oferita de documentul original); 2) abstracte indicative (ofera doar observatia ca o anumita informatie e continuta in documentul original); 3) abstracte telegrafice (sint compuse din cuvinte sau fraze-cheie, extrase din documentul original); 4) abstracte informative sau indicati ce (pre- 238 luarea, fara alterare, a unei parti din documentul original) (34, p 35) O observatie de ordin general consemneaza considerarea sistemelor operationale de abstragere ca sisteme umane in mare masur a : citirea documentului original, selectarea fragmentelor pentru abstracte, scrierea abstractului si, in multe cazuri, formarea si editarea sa sint procese realizate de catre subiectul uman Modelarea acestei activitati informationale a cunoscut, in perspectiva istorica, mai multe variante de interventie a computerului in procesul de selectie Principalele studii consemnate in literatura de specialitate sint: studiul lui Luhn; studiul ACSi-Matic, dirijat de iBM ; studiul lui Oswald; cercetarea asocierii de cuvinte; studiile TRM, dirijate de Edmundson si Wyllys ; studiul lui Earl; studiul lui Rusii, Salvador si Zarnora; studiul lui Skoroxodko (35) Modelarea rezumarii automate a textelor are ca efecte pozitive posibilitatea procesarii unei cantitati sporite de informatie, corelata cu posibilitatea aplicarii unor criterii uniforme pe parcursul rezumarii (reducerea si, pe cit posibil, eliminarea elementelor de subiectivitate) in seria efectelor negative mentionam imposibilitatea de a realiza rezumate interpretate, accentul in sistemele tehnice rami-nind pe cantitate (diminuarea volumului, a numarului de fraze etc ) Transferul pe care il realizeaza inteligenta artificiala este de genul incluziunii a doua sfere ele marimi diferite ; urai putin sint accentuate probleme de continut 6 Temeiul uman ai modelarii Sarcina epistemologiei informationale in cadrul reconstructiei pentru care opteaza este demonstrarea finalitatii modelar ii in sens uman, cu scop derivat din valor ile depline ale sferei umanului Se realizeaza, prin aceasta, o forma a accentului axiologic, caracteristic orientarilor epistemologice fundamentale ale epocii Modelarea proceselor intelectuale vizeaza nu numai o performanta tehnica in sine, dupa cum ii este straina si ideea unei independente a valorilor proiectate de procesele umane care semnifica veritabila "vatra a genezei" si a reconfirmarilor finale Strategia modelarii are inscrisa, 269 in profunzimile sale, o re-constiuctie — la nivelul intelectului — a realitatii, inteleasa la modul universal, a realitatii ca Logos, creata de Anthropos Cele doua lumi, aflate intr-o relatie implicativa — ratiunea si esenta umana — sint chemate sa realizeze, in forul constiintei de sine, posibilitatea unei modelari din punct de vedere informational, care "permite o continua apropiere de realitatea modelata, imbinind datele furnizate de stiintele de observatie — biochimie, anatomie, fiziologie — cu abstractizarea logica" (36, p 282) O exprimare in limbajul consacrat ai specialistilor constata ca trasatura a realitatii proceselor cognitive faptul ca modelarea gindirii s-a desfasurat in plan istoric prin alfabetizarea traditionala constind din invatarea scrisului si cititului si se va desfasura in urmatoarele decenii prin alfabetizarea computationala — invatarea dialogului cu calculatorul (26, p 281) Puterea de a reprezenta si reflecta a noului instrument de exercitiu cognitiv este privita in special prin dimensiunea revelatorie a umanului : "i-au trebuit rasei umane sute de ani pentru a intelege umanitatea hirtiei Probabil insa ca vor fi suficiente citeva decenii pentru ca omenirea sa sesizeze umanitatea calculatorului electronic, sa-i descopere versatilitatea si raza infinita de actiune" (ibidem) Marile probleme de principiu ramin in atentia cercetarii deoarece, asa cum se subliniaza in literatura (36, p 283), "probabil ca utilizarea unor modele de neuroni de diferite tipuri va permite o modelare mai corecta a creierului in sensul unei apropieri mai mari de realitatea fiziologica Procesul cunoasterii creierului ramine un proces deschis" Reflectia asupra actelor intelective constituie o masura a umanului intr-o era a participarii informatiei la actele de cunoastere si creatie umana, prin re-modelare a naturalului intr-o serie de fatete ale artificialului 270 iN LOC DE iNCHEiERE Gradul inalt de problematizare din perimetrul teoriei cunoasterii urmareste identificarea unor elemente semnificative ale stadiului sau contemporan Dependenta actelor cognitive de capacitatea informationala a subiectului este radical modificata in conditiile existentei calculatorului, care indeplineste rolul de "amplificator", de "stimulator" fata de inteligenta naturala Prezenta tot mai accentuata a inteligentei artificiale in sfera proceselor socio-umane readuce in prim planul discutiilor- analitice probleme "clasice" ale discursului teoretic Printre acestea, domeniul teoriei cunoasterii, datorita noii configuratii a desfasurarii actelor cognitive, formuleaza un proiect de anvergura : o noua dimensiune teoretica, identificata sub denumirea de epistemologia informationala sau epistemologia inteligentei artificiale inteligenta artificiala, in cadrul ofensivei sale sociale, paralel cu atingerea unor efecte tehnice spectaculoase, aspira la confruntarea, la inter sectarea cu probleme fundamentale, cu elemente esentiale ale interpretarii si angajarii filosofice inteligenta artificiala in act, impreuna cu efectele sale, introduce la nivelul experientei sociale un volum amplificat de informatii Rezultat al unor acte de gindire umana, acestea sint evidentiate prin mecanisme automate, strict operationalizate Preocupari de inalta tensiune conceptuala din sfera epistemologiei informationale consemneaza drept domeniu de referinta probleme incitante privind evaluarea informatiei in sens uman in sistemele tehnice sau, mai accentuat, modelarea sensului uman in cadrul structurilor tehnice, noi coduri ale unor valori reflexive care pot deveni elemente de necesitate interioara intr-o dinamica a perspectivelor 271 C) forma de solicitare concreta in cadrul investigatiilor este derivata din problematica continuta de transferul accentului de la modelarea proceselor creatoare la realizarea sistemelor care favorizeaza amplificarea rezultatelor activitatii intelectuale cu caracter necalculatoxiu La nivel general, conturarea tot mai pregnanta a relatiilor dintre inteligenta naturala si inteligenta sociala apartine seriei ierarhizarilor nemijlocite, care subliniaza, dintr-o perspectiva unitara, existenta necesara a unui nivel de viata mentala in forul social, receptiv in permanenta fata de dinamica prioritatilor de receptare intr-o reconsiderare istorica, in succesiunea fazelor mentalitatii mitice, a celei dogmatice, a mentalitatii experimentale se integreaza astazi mentalitatea de tip informational Aceasta se transforma si ne transforma, incetind sa mai reprezinte un indicator conventional al vietii sociale, in conditiile unor teoretizari complementare ale proceselor de devenire a gindirii — ceea ce implica o atentie metodica privind intuitia de ansamblu Epistemologia inteligentei artificiale se inscrie pe coordonata cautarilor, a demersurilor de clarificare a fundamentelor cunoasterii stiintifice contemporane ; se renunta la o serie de elemente ale traditiei interpretative, propu-nind un nou model explicativ, un examen critic si constructiv al unor procese intelective de natura umana Ea evidentiaza un spatiu conceptual inedit, care orienteaza atitudinea filosofica si stiintifica, pe dimensiunile prezentului si ale viitorului teoretico-actional Aflata in faza de integrare in cimpul investigatiei filosofice, epistemologia informationala analizeaza mecanismele intelectului uman intr-un cadru social larg, in procesul socializarii informatiei, urmarind dificultatile de legiferare a unor unitati contextuale inedite Aceasta orientare identifica, in orizontul sau de reflexivitate, raportul problematic al imitatiei intelectului de catre — si prin computer ; se expr ima, intr-o ordine critica, notele valorizante ale unui stadiu al devenirii mentalitatii cognitive si al asimilarii efectelor sociale ale inteligentei artificiale de catre factorul uman, intr-o dinamica a referintei globale in cadrul cercetarilor derivate din procesul de informatizare, finalitatea este de natura teoretica si practica, vizind rezolvarea unor probleme stringente in plan social Reluarea istorica a intemeierii sistemului de reguli de 272 1 operare a cunostintelor in termenii programelor, reluare de natura instrumentala, de comandament social imprima epistemologiei un caracter de disciplina practico-sociala, care isi propune un examen critic privind posibilitatea unor noi valori-criterii Computerizarea conduce la restructurarea activitatilor, precum si la unele reformulari operationale la nivelul de competenta al comunitatii oamenilor de stiinta Se consider a ca se schimba deopotriva activitatea si mentalitatea specialistilor1 Apar elemente evidente de tipizare si standardizare a actiunii si gindirii ca modalitate de existenta in grupurile de cercetare Paralel cu acest fenomen complex se naste ca dimensiune a angajarii profesionale problema umanizarii intregului complex de actiuni sociale care se afla in legatura mai mult sau mai putin directa cu procesul informatizarii impreuna cu epistemologiile de ramura, cu epistemologia genetica si computeriala, noua orientare are un statut interdisciplinar mai accentuat sub aspectul obiectivelor teoretice, o finalitate sociala marcanta, de etapa istorica evidenta Obiectul sau de studiu este cercetarea procesului cunoasterii nu ca o adecvare la real in genere, ci ea o concordanta cu anumite procese ale realului informatizat, ale functionarii inteligentei artificiale Comandamentul acesta specific societatii post-industriale, in care codificarea cunoasterii teoretice detine un rol important, trebuie sa rezolve intr-un mod adecvat armonizarea dintre societatea cunoasterii si societatea informatiei Performanta sociala a proceselor cognitive este corelata cu actiunea principiului determinarii formelor sociale ale informatiei de catre formele sociale ale producerii acesteia in interdependenta cu aceasta forma de valorizare a cunoasterii se afla si dinamica influentarii nivelului de cunostinte de catre conditiile in care se realizeaza achizitionarea lor Comunitatea stiintifica formuleaza pledoarii argumentate pentru realizarea unei distributii a informatiei prin acte de formare—informare in cadrul unei strategii unitare si dinamice Subiectul nu trebuie sa ramina la stadiul de recipient pasiv, la un nivel de simpla absorbtie informationala, ci trebuie sa impuna criterii proprii, concordante cu valorile sociale Un element relevant al acestei orientari in reflectia critica propusa de cercetarile de filosofia stiintei il constituie dialogul, paralela teoretico-metodologica intre cate- 273 goriilf "clasice" si cele "derivate" din complementaritatea teoretico-functionala a inteligentei artificiale cu problematica cognitiei in tabloul categorial al etajului reflexiv deschis innoirilor terminologice, conceptelor devenite clasice de soft-ware si hard-ware li se adauga, intr-o structurare metodologica si axiologica, seria categoriilor de brain-ivare, fine-ware, heart-ware, liuma n-ware, wet-ware Se exprima, astfel, in era informatica, tentativele de a crea instrumente de modelare a proceselor din viata sociala, de a sublinia necesitatea unui nou context al muncii, mai uman, mai creator din perspectiva amplificarii cunostintelor care alcatuiesc forul interior al subiectului, armonia si echilibrul sau mental si afectiv Tematica reconstructiei instituie o veritabila profesiune de credinta a filosofiei cunoasterii : iNFORMAtiA Si CUNOAsTEREA - RESURSE STRATEGiCE ’ Si TRANSFORMATOARE ALE SOCiETatii SL'MiMAHy temporary snec'f** *'  Ь1^огп1а|>опа1 Epistemology "ranks among the con-sions of the obi* le ^ niarches affording a unitary vision of the > cw dimen-the prcsence anin of , tbe integration of the problcmatiquc into open of a cognitive ntE 'vll’eb entirely irradiate some sui-gencris experimente seological situai-Urc' in tbe cognitive civilization there appeara a new gno-evaluation Ггот1пП1 - ,Ѵ1ГѵеУ of some buman intellective processes The present information soc^t- aiecbanisn,s of the human mind in the process of the The progra*' 1Zatiou "ithin a wide social context gence of the e " n'nic °f informational epistemology emphasizes the emer-tive of the fn °rt 'na‘es a new cognitive phenomenon from the perspec-the methodolo •П'Ѵ,0П0^ ІІ'опя ^гисІ,и'с> resulting in the modification of the informatici? t consciousness 01 science due to the introduclion of The Coniu *   conveyer of a new message processes of апПС**011 ип*іУ principie of the lawful informational informational *УРе "ith the idea of the existence of a continuum of the of the volume b50C ssts holds pride of place within the intimate structure World derivin ,   tbereby proposes a structural unity of the informational cesses whieh ar Г<>1" ^le un*4ue, man-originated genesis of the iriiial pro-The new co"nip SU11Se<iuentb' extended to the field of artificial intelliger ee of scientifitT y," c,n‘en'aiily *s expressed in the inter-subjectivity process sions the dis*t*'°" • wbich includes — among its conceptual dimen-ledge the re-si ii 'p^*on between scientiiic information ar d scientiiic know-mation of knovl* r)Ca^°n of subi Ct concept, the metaphorical transfor-' eoge, the dynamics of the interdisciplirary informaticii 290 ‘ 'introduciion to informational Epistemology" analyzes the evolution processes of thinking in the light of the relation between natural intelligence and artificial intelligence, paying due attention to the multiple relations — discharging systematizatlon and clarification funciions — between the ui iverse of philosophv, of epistemology and artificial intelligence The volume consequently puts forth the idea of a model of the methodological construction in whieh artificial intelligence becomes the Orcanon of a new intcllectual World in this respect the methodology of artificial intelligence opens wdde prospects to the investigation having as heuristic function the discovery of new cognitive resources The structure of the Organon includes : a) the "Object Structures1* of study, that is the structures of knowledge, and the "subject Structures1* of investigation, a couple ensuing from, the new methodological experimente; b) the system of concepte (computer-aided concepts as processes of symbolic transformation — whieh are represented as categorial couples — of some conceptual slruc-tures); c) specific principles (the principie of the informational mediation, the principie of the impossibility of the sufficient cybernetic reason, the principie of the indecidability of the cognitive experiments within the artificial intelligence, the principie of neutrality implementation, the principie of computer-assisted agnosticism) The project "cognitive science" as an alliance of the disciplines with the vocation of globality points to the contemporaneity of the scientific community with its own technical and scientific progress The present volume analyzes this synthetic science as an aggregate of disciplines stu-dying the knowledge and modelling of cognitive processes The firality of its approaches reveals reconsidering trends of the human essence, of "de-fending" the human condition Among the disciplines of the cognitive science boasting a relatively autonomous developmcnt note-worthy are "cognitive biology" and "cognitive psychology" Making a criticai analysis of the pcrformances of artificial intelligence the volume emphasizes that artificial intelligence determines a specific cognitive phenomenon whieh goes beyond the stage of the simple integra-lion of some "classic" domains of Science or of some technological branches The methodology of artificial intelligence introduces its own methodological couples, nominalizes its conceptual apparatus, thereby accounting for a methodological potentialization of the overall scientific system The representation of information in living and r or -living processes, in the human memory and the computer is a basic theoretical problem focusing the attention of the researchers of informational epistemology Pointing to the necessity of fundamental research in the field of knowledge representation, the volume upholds the opinion that knowledge representation, when applied to the problems of artificial intelligence, becomes a most encouraging factor of the theoretical and methodological attitude for the discovery of the general principles of intelligence from the perspective of artificial intelligence  Ve have introduced into the sphere of the epistemologica! strategies the analysis of the relation between "the principie of the extended gnoseologica! transforma!ion" and the frame problem in representation, viewing the relation as a new hypostasis of the gnoseological accessibility zone informational epistemology, a theoretical and exege-tical construction investigating the modelling character cf thinking, attaches due importance to the theme of the representation of creative knowledge in artificial systems The domain of informational epistemology includes modelling as well, a theorctical-mcthodological phenomenon with far-reaching significations in the sphere of philosophical reflection and technical applicability i’rc- 291 sent-day research proposes the concept of model-attitude The history of modern knowledge has as its object the intercorrelated study of natural and artificial Systems in this context, it has been considered that the methodological principie of intercorrelated research can be interpreted as a meta-principle for modelling the cognitive activity The spccificity of contcmporary research can be well accounted for in terms of meta-modelling, a modelling of the model, a qualitative leap of the model role which expands its demonstrative role until it crosses the outer borders bctween the object and the model The complex modelling problems include among their paradoxes : the paradox of infinity, the paradox of the relative reduction of a system to another one, the paradox of double idealization The modelling methods, the modelling of the cognitive processes, the com-puter-aided modelling of language, the scientific models of the cognitive objects all point to the human-centered finality of this approach From the informational vicwpoint the purpose of modelling rclates to the full-scale values of the human domain, a form of the axiological accent characteristic of the fundamental epistemological trends of the time The reflect ion ou the intellective acts gives full measure of the human in the epoch of the information participation in the acts of knowledge and human creation, through the re-modelling of the natural into a series of aspects of the artificial informational epistcmology, which is presently undergoirg a process of integration within the field of philosophical investigation, analyzes the mechanisms of the human mind in a new conceptual arca which validatcs a philosophical and scientific attitude both in terms of the present ard of the future in line with the branch epistemologies, the genetic and the com-puter-based epistcmology, informational epistemology has an interclirei-plinary status, more obvious in relation to the theorctical objectives, a pronounced social finality, of a clearcut historical stage lts object ol study is the investigation of the cognitive process not as the accommodation to the reality in general, but as the concordance with certain processes of the informatized reality, with processes occurring in the operation of artificial intelligence in an attempt to identify new spheres of signification in the complex self-determination process of thinking, Jntroduclion io informational Epis-temology outlines a multifactorial model of the technical-scientific revolu-tion, by way of the interpretation of the qualitative limits of the human mind in the conditions of the information plasticity in its technoloav-induced variants CONTENTS inlroduclion Chapler i The programme of informational cpistemology 27 1 Coordinates of a new cognitive phenomenon '27 2 Methodological dcterminations 32 3 The unioerse of reconsiderations 34 3 1 Changes in the Methodological Consciousness of Science 34 3 2 The Message of Social Epistcmology 39 3 3 Conceptual Dimensions of Computerized Communication 42 3 4 ,,Commonplaces" or Absence of Specificity in Conunu- nication 48 3 5 The Socialization-World Relation in Comniunication Processes 51 3 6 Communication — A Praxcologieal Perspective 55 3 7 The informatic Option and informational Participation 58 3 8 Model, Real Time, Convivial Communication 62 Chapler ii Stages of the pre-paradigmatie process 66 1 The information-informalics relation 66 2 The meta-science of information 73 3 The Science of information 77 3 1 The Structure of Objectives 77 3 2 The Fundamental Equation 81 3 3 The G i S Model 86 3 4 An Empirical Discipline ? 86 3 5 The Methodological Perspective 88 4 The intersection with Thomas Kuhn's Paradigmatic model 99 5 Controvcrsies with Karl Popper’s Epistemologii 92 Chapler iii A neiv cognitive mentality 96 1 information and cgbrnetic context 96 1 1 Conceptual dimensions 96 293 1 2 The Status of a Functional Relation 98 1 3 Theoretical Meanings of the Reflected Variety 103 2 Cognitive information 107 2 1 Hierarchy of Models 107 2 2 Typology of Cognitive information 108 2 3 Deep information, Surface information 110 3 intersubjectivitg of scientific knowledge 113 3 1 The infonnation-Knowledge Relationship 113 3 2 Re-signification of the Subject Concept 116 3 3 The Metaphorical Transformation of Knowledge 118 3 4 The Dynamics of interdisciplinary information 118 3 5 The Role of information in Decision Making Processes 120 3 6 Forms of information Processing 121 3 7 Duality Valencies 122 Chapter iV The relationship naturalintelligenee-artifieial intelligence 124 1 Logical and Philosophical dimensions 124 1 1 Rigour of interpretations 124 1 2 indecidability 126 1 3 The Argument of Godel’s Theorem 128 1 4 Artificial intelligence — A Contradiction in Terms? 133 1 5 Simulation and introspection 140 1 6 Artificial intelligence — as an intellectual Attitude 145 2 Conceptual delimitations of the theoretical status 147 2 1 The Sense of Evaluations 147 2 2 The Meaning of interdisciplinarity 150 2 3 Fundamental and Applied investigations 151 3 D ornains of artificial intelligence — methodological intersections 152 3 1 Programmatic Divisions 152 3 2 Structural Configurations 159 Chapter V A model of methodological reeonstruction 166 1 Artificial intelligence— an organon of the new intellectual world 166 1 1 Historical Antecedente and the Contemporary View 166 1 2 The Heuristic Function : The Discovery of New Cognitive 166 Resources 167 2 The structure of the organon 170 2 1 The Role of a Methodological Experiment 170 2 2 "Object Structures" of Research 170 294 2 3 "Subiect Struetures" of investigation 171 2 4 The System of Concepts 177 2 5 The Vnity of Principles 183 3 The iheory of neutrality implementation 196 4 Logical principles of the methodological attitude 199 5 Thcory, mcthod, programme 200 6 Cognitive Science 206 6 1 An Alliance of Disciplines 206 6 2 Cognitive Biology 211 6 3 Psychology of Cognition 212 7 Criticai analysis of performances 215 Chapler Vi Representation of information and knowledge 217 1 The intensional concept of representation 217 2 The phase of fundamental research 219 3 General methods of knowledge representation Operationality and technicality 221 4 Theoretical and methodological opening of special procedures 223 5 Tacit knowledge 224 6 The principie of extended gnoseological change and the matter of framework 225 7 The representation of creative knowledge 228 Chapler Vii Modelling cognitive activii; 234 1 The reflexive, antologica! phase of modelling 234 2 Philosophical guestions • 238 2 1 The Principie of Cybernetic Reason 238 2 2 The Law-Model Relationship 243 3 Paradoxes of modelling 247 4 Specific features of modelling 251 4 1 interplay 252 4 2 Technical Replicas of interplay 254 5 Modelling methods 255 5 1 Modelling of Cognitive Processes 256 5 2 Computer Modelling of Language 257 5 3 Methods of Multidimensional Scaling 258 5 4 The Question of Structure Families 260 5 5 The Model of information i lomomorphism 260 5 6 The Paradigm of information Change 261 5 7 Scientific Models of the Objects of Cognition 262 295 5 8 The Model of Structurally Organic information Networks 263 5 9 The Model of Computer-Based Abstract Systems 268 6 The human foundation of modelling 269 instead of conclusion 271 Heferences 275 Summarg 291)